


z kraju ize swiata 



I Nowosci z Diory. ZR Diora stale wystypujy z czyms nowym, 
szkoda tylko ze nie na rynek wewnytrzny. Warto jednak wiedzieb. co 
ewentualnie moze trafid i na rynek krajowy. 

Zestaw Hi-Fi-Midi-055S (lot. nizej) sklada siy z tunera AS-950. 
wzmacniacza WS-350 oraz dwukasetowego magnetofonu (deck) 
MDS-455 Tuner AS-950 z syntezy czystotliwodci I jej cyfrowym 
odczytem ma zakresy D-S-U (OIRT lub CCIR) z mozliwoSciy za- 
programowania 50 stacji Wzmacniacz WS-350 o mocy 2x33 W 
(sinus) przy znieksztalceniach nieliniowych 0,02% i intermodulacyj- 
nych 0,10% w pasmie 20 Hz -20 kHz |est wyposazony w piyciopunk- 
towy korektor graficzny, stosunek sygnatu do szumu wynosi 100 dB. 
a separacja kanatow 65 dB/1 kHz Magnetofon MDS-455 zawiera 
uktad Dolby-B. umozliwia kopiowanie ze zwiykszony prydkosciy. 
Istnieje tez wersja tego zestawu z tunerem analogowym 055A. 
Zestaw Midi-054 sktada siy z tunera AS-254. wzmacniacza 2 x 30 W 
typu WS-354 oraz magnetofonu MDS-454. 

Magnetowidy VHS typu MVD-101, MVD-102 sy wyposazone w tunery 
z syntezy napiyciowy (programowanie 16 stacji). 14-dniowy timer dla 
czterech programbw. stop-klatky i mozliwosc szybkiego podglydu w 
obu kierunkach. Zainstalowane euroztycze umozliwia tatwy wspbt- 
pracy z nowoczesnym sprzytem TV. Najnowszy wersjy jest magne- 
towid MVD-105, ktbry umozliwia ponadto elektroniczny montaz 
obrazu. Warto zaznaczyb, ze w tych urzydzeniach zastosowane sy 
dyski z gtowicami wizyjnymi oraz uktady scalone toru sygnatowego 
produkowane przez firmy Philips. 

I jeszcze wyroby nie tak spektakularne jak sprzet finalny. ale dla 
niego niezbydne. Sy to silniki napydowe do magnetowidbw, wypo- 
sazone we wspblpracujycy elektroniky. 

SCM-101. to dwufazowy. bezszczotkowy silnik 12-biegunowy zasi- 
lany napiyciem 12 V. przeznaczony do stosowama jako silnik 
centralny przesuwu taSmy. SCM-201 jest trbjfazowym silnikiem 12 V 
o prydkoSci obrotowej 1500 obr/min. stuzycym do bezposredmego 
napydu dysku z glowicy wizyjny. SCM-301. to trbjfazowy silnik 
8-biegunowy z wbudowanym generatorem czystotliwoSci. o pryd- 
koSci obrotowej 60 180 obr min. przeznaczony do przesuwu tasmy. 



I! Magnetowid z cylrowym sterowaniem. Magnetowid VR 3998 HiFi 
VPS Digital (fot. wyzej) reklamuje jego producent (Schaub Lorenz) 
jako swoje szczytowe osiygniycie. Cyfrowa pamiyb obrazu zapewnia 
doskonaty jakoSb stop-klatki rowniez przy odtwarzamu wielofazo- 
wym, jest tez 16-krotny zoom, czyli powiykszenie wycinka obrazu, 
mozliwosd odwracania obrazu przy odtwarzaniu. regulowana lupa 
czasowa. obraz mozaikowy i efekt solaryzacji. Te funkcje umozliwia 
zastosowana w magnetowidzie pamiyb DRAM o pojemnoSci 1.5 
megabajta. Do zapamiytywania sygnatu luminancji wykorzystano 
dwa multipleksowane bioki pamiyci 320 x 256 x 6 bajtbw. zapewma- 
jyce zdolnosb rozdzielczy obrazu w poziomie ok. 500 punktbw W 
jeszcze jednym takim multipleksowanym bloku jest zapamiytywana 
informacja o kolorze. czyli skladowe (B-Y) oraz (R-Y). Przy od- 
twarzaniu wielofazowym jednoczeSme pokazuje siy wiete faz okreS- 
lonego ruchu. Ekran zostaje wtedy podzielony na 9 r6wnych czySci 
W Srodkowej czySci ukazuje siy program biezycy z magnetowidu lub 
telewizora. w pozostatych widocznych jest 8 staiych obrazbw. 
wybranych z odbieranego programu co okreSlony czas: od 0.1 do 1 s. 
Po odtworzeniu bsmej pozycji stale), program wybiera je od nowa lub 
uzytkownik moze te pozycje zatrzymac dowolnie dlugo. Przycisk 
..zoom” umozliwia powiykszenie Srodka obrazu w trzech stopniach 
lub tez podzielenie obrazu na cztery rbwne pola i powiykszenie 
kazdego z nich na caty ekran. Jest tez moztiwoSd uzyskama ..obrazu 
w obrazie” — jednoczesnego odtwarzania programu TV i z magne- 
towidu. Drug! obraz jest kolorowy o wymiarach pocztbwki, umiesz- 


czonej w jednym z rogow ekranu (dowolnie wybranym) i oczywiscie 
bez dzwiyku. Oba te obrazy mozna w kazdej chwili dowolnie 
zamieniab miejscami, dzwiyk jest odtwarzany tylko dla obrazu 
zajmujycego caty ekran. Tzw. TV-Multiprogram polega na podziale 
ekranu na 9 jednakowych pol i na kazdym z nich jest pokazywany (bez 
dzwiyku) obraz staty, pobrany z dziewiyciu roznych programbw. 
Obrazy te odnawiajy siy co sekundy. Wymagany program przywotuje 
siy na caty ekran wraz z foniy. Obrazy mozaikowe i solaryzowane 
rozszerzajy mozliwoSci tworzenia efektow przy wtasnej produkcji 
filmow wideo. Istnieje tez dwa systemy poszukiwania odpowiednio 
oznakowanych miejsc na tasmie kasety (znakowania dokonuje 
uzytkownik). umoztiwfajyce znalezienie opatrzonego kodem miejsca 
nagrania. Dzwiyk jest oczywiscie hi-fi stereo o dynamice ^ 90 dB, 
dodatkowo do dyspozycji jest jedna sciezka mono. Magnetowid ten 
pracuje w systemie VHS dla standardow telewizyjnych PAL 
i SECAM-DDR (odstyp fonii 5.5 MHz). Uzytkownik dysponuje mozli- 
wosciy zaprogramowania funkcji na 365 dni (!) na przbd dla 6 
programbw. przy czym wszystko odbywa si y zdalnie. ..Hiperban- 
dowa" glowica (wszystkie pasma nadawane i kablowe) z syntezy 
czystotliwosci umozliwia programowanie 32 stacji. Dwa euroztycza 
dla wejsb wyjSb audio i wideo. gniazdo Cinch wejScia/wyjScia fonii 
i gniazdo stuchawkowe okreslajy mozliwosci komunikowania siy 
magnetowidu ze Swiatem zewnytrznym 



I Wielka komora do badania odpornosci urzydzen na zaktocenia 
elektromagnetyczne. Firma Siemens wybudowala, w swoim oSrodku 
w Monachium, wielky komory (20x13x8 m) przeznaczony do 
badania odpornosci urzydzen elektronicznych na oddziatywanie 
zewnytrznych pbl elektromagnetycznych oraz badania zaklbceh 
emitowanych przez same urzydzenia Komora jest ekranowana od 
wplywu zewnytrznych pbl elektromagnetycznych. a jej Sciany sy 
pokryte ostroslupami nasyconymi grafitem. zapobiegajycymi pow- 
stawianiu fal odbitych wewnytrz komory Na tot. nizej jest widoczny 
samochod. ktbrego instaiacje i urzydzenia elektroniczne sy badane 
pod kytem odpornoSci na okreslone pola elektromagnetyczne, 
promieniowane z widocznej anteny. Na masce samochodu jest 
ustawiony miernik natyzenia pola elektromagnetycznego. Jak wia- 
domo. problem kompatybilnoSci elektromagnetycznej rozmaitych 
stuzb telekomunikacyjnych i urzydzen elektrycznych i elektronicz- 
nych nabiera coraz wiykszej ostroSci. 



OGLOSZENIA 


Z a trust ogloszeh. nnl z« rzctelnoi* rcall- 
zacjl zawartych w mch ofert Redakcja nie 
ponotl iadnej odpowiedzialnoScl. Oglo- 
szenia drobne (do 50 sldw) w cenle 200 zl 
za stowo przyjmuja Dzial Ogloszert I Rekla- 
my WCIKT SIGMA, ul. Swlgtojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-85 od godz. 
9 — 15. 


Mikroelektronlko od podstaw dla kazdego*. 
Blyskawicznle. tanio, rewelacyjne meloda — 
od prawa Ohma do poznania mozliwosci 
i wngtrza mikrokomputerbw Wysylkowa sprze- 
daz wiedzy oraz plytek do samodzielnego mon- 
tazu mikrokomputera CA 80 ukierunkowanego 
na sterowania. Szczegblowa, wielotomowa do- 
kumentaeja. Koperta zwrotna ze znaezkiem 
Zawsze aktualne. ..MIK" Stamslaw Gardynlk, 
ul. Olszowa 68. 05-090 Raszyn EO 997/87 

Telewizyine glowice zlntegrowane (typ ZTG) 
naprawlam. Roczna gwaraneja. Mgr Inz. Adam 
Skubis, ul. Karlowicza 2/7. 44-200 Rybmk (moz- 
na pzeslac poczts) Zawsze aktualne. 

EO/1 033 '87 

Oyskotekowe efekty swietlne. kompletne ste- 
rownikl I miksery efektdw w rdznych wersjach. 
Rampy. reilektory i stroboskopy z soczewkami 
lub tiltrami w 8 kolorach. Poleca Zaklad Elek- 
troakustyki Profesjonalnej, Stamslaw Lyp, ul 
Buczka 27/132. 43-300 Bielsko-Biala. Infor- 
maeje, tel. 443-41. wtorki 9 W0 — I5 0u . Wysta- 
wiamy rachunki dla instytueji. Gwarantujemy 
wykonawstwo instalacji. montaz i serwis 

EO 1048 87 

Sprzedam I przyjmg zambwienia na rdzne 
czeSci elektroniczne orzydatne dla radioama- 
torbw-hobbystbw. oloktronikbw. profesjonalis- 
t6w. rzemieblnikbw (rachunki) Gdrski. 05-070 
Sulejbwek. skr 8. EO/1173. 87 

Tlumaczg fachowo teksty niemieckie — Infor- 
matyko. elektronlka. A. Bochniak, Os. Slo- 
neezne 16 10. 31-958 Krakbw. tel dom — 
44-33-75. praca 44-4686. w 76-77 EO/50,88 

Wykonuje obwody drukowane metoda fotoche- 
miezna. 1- I 2-stronne. wytaeznie w duzyeh 
seriach. ..KASEL*'. Mgr Inz. Jacek Kasperski. 
ul. Bitwy Oliwskiej 26. 80-339 Gdansk-Oliwa. 
tel 53-08-67 wieezorem EO 259/88 

Wykonuje obwody drukowane — Loszek Kai- 
mierskl Pomorska 29/3, 50-216 Wroclaw 

EO 262a 88 

Wysylkowa sprzedai uniworsalnych plytek 
drukowanych. lamlnatu. chemlkalii. Katalog 
wysylam po otrzymamu zaadresowanej koper- 
ty zwrotnej ze znaezkiem. Leszek Kaimierski. 
Pomorska 29/3. 50-216 Wroclaw. EO 262b 88 
Sprzadam magnetowld MTV 50 (malo uZywany. 
produkeja 1984 r.) oraz nie nagrane kasety. 
Prosze o oferty z ceng. Zaklad Radiowy Sta- 
nislaw Chgcirtskl. ul. Bieiska 11, 09-400 Plock. 

EO 205/88 


EGZEMPLARZE ARCHIWALNE CZASOPIS- 

MA moina nabyd w Klubie Prasy Tech- 
nieznej w Warszawie. ul Mazowiecka 12 
(tel. 27-43-65) lub zamdwid w Dziale Han- 
dlowym Wydawnictwa. ul. Bartycka 20. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004 (tel 
40-37-31); 
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Z KRAJU I ZE SWIATA (|l okt.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Korektor basdw 

4 Konwencjonalny wzmacmacz m.cz. o mocy 50 W 

5 NOWA TECHNIKA I TECHNOLOGIA Nowy noSnik zaplsu cyfrowego 
0 iLCHNIKARTV Telewizyjny wzmacniacz szerokopasmowy 

7 SERWIS RTV Dobieranie ukladbwscalonych U416B w radiomagnetofonach ZRK 

8 MIERNICTWO Ter mometr cyfrowy 0- 300 C 

10 KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik Elektron.ka Diody (1) 

12 Domofon .Reksio 2" 

13 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Modul zegarowy MZ-06 
15 SCHEMATY Odbiornik telewizyjny Hellos TC 503 

21 RADIOKOMUNIKACJA Packet-radio 

23 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Zegar ACzZ-1 do samochodu Lada 

23 ELEKTRONIKA w DOMU Uklad sterowania o&wietlenia ^ 

24 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Zdalne wl«*czanie OTVC ..Jowisz * 

26 Usprawnieme radioodbiornika ..Meridian 20 2" 

27 KROTKOFALOWIEC POLSKI 

29 Z PRASY ZAGRANICZNEJ Dzwonek z dwoma melodiami 

30 POMYSL I REALIZACJA Dzwigkowy wl^cznik Swiatla 
30 ROiNE Miedzynarodowe Jesienne Targi Lipsk»e’88 
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WYDAWNICTWO CZASOPlSM > KSI^ZEK TECHN1CZNYCH 
Przedstfbtorstwo Naczolnej Organizacfi Techntczrwj 


Prenumerata: kwartaina 360 zl, pblroczna 720 zl. roczna 1440 zl. Informacji o warunkach 
prenumeraty udzlelajg mlejscowe oddzialy RSW ..Prasa-Ksi^zka-Rucb* oraz urzgdy 
pocztowe. 
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elektroakustyka 



Korektor basow 


W artykule rozpatrzono wlasciwosci zcspolow glosnikowych 
dotyczqce przenoszenia w zakresie najmniejszych czgsto- 
tliwosci akustycznych oraz przedstawiono uklad korektora, 
ktory moze w wielu wypadkach polepszyc odtwarzanie basow 
przez zestaw urzadzen hi-fi. 

Wielu miloSnikow dobrej muzyki posiada. zakupione za znacz- 
ne sumy b^dz wykonane duzym nakladem pracy we wlasnym 
zakresie, do$b dobre zespoly glosnikowe oraz wzmacniacze 
m.cz. o mocy kilkudziesigciu watbw, a mimo to. nie sg oni w 
pelni usatysfakcjonowani jakosciq odtwarzania nawet bardzo 
dobrze nagranych ptyl i kaset Jedng z czgstych przyczyn tego 
jest nie do£b dobre odtwarzanie najmniejszych czgstotliwosci 
akustycznych, czyh basbw 

Dla pelnego zrozumienia zachodzgcych zjawisk i Swiadome- 
go dziatania, ktbrego celem jest polepszenle jakosci odtwa- 
rzania muzyki, konieczne jest zapoznanie sig z wlaSciwob- 
ciami obudbw do globnikbw niskotonowych i ich wplywem na 
przenoszenie najmniejszych czgstotliwoSci. 

Posluzymy sig charakterystykami przedstawionymi na rys. 1. 
dotyczgcymi tego samego gloSnika niskotonowego o brednicy 
30 cm, wykorzystanego w roznych obudowach. Charaktery- 
styka D. zdjgta przy gtosniku wbudowanym do zbyt mate] 
obudowy zamknigtej. nie ma praktycznego znaczenia. gdy 
chodzl o domowe zespoly hi-fi. Uwydatnia on czgstotliwobb 
100 Hz. podbarwiajgc wyraznie dzwigki. Charnkterystyki A. B 
i C majg spadek o nachyleniu 12 dB'bkt, przy czym z ich 
przebiegu wynika wyraznie, ze zastosowanie korekcji elek- 
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Rys. 1. Charaktorystyki przenoszenia glosnika niskotonowego 
o srednicy 30 cm w roznyc/ warunkach (glosnik Isophon 
PSL300 o parometrach: f s — 27 Hz, Q TS — 0,30, V AS — 
210 dem 3 , moc — 100 W) 

A — obudowa zamknigta o objgto§ci (netto) 155 dm i . B — 
obudowa zamknigta — 90 dm 3 . C — obudowa zamknigta — 35 
dm 3 . D — obudowa zamknigta — 16 dm 3 . B — obudowa z 
otworem — 160 dm 3 . B« — obudowa z otworem — 100 dm 1 oraz 
korekeja elektryezna basbw 


tryeznej o okolo 6 dB w zakresie czgstotliwobci 30 + 40 Hz 
daioby niewatpliwie dobry rezultat. Dotyczy to szczegolnie 
charakterystyk A i B. ktbre odpowiadajg matym wartobciom 
dobroci zespotu (Q 2 : 0.5) i zapewniajg dobre przetwarzanie 
przebiegbw impulsowych oraz brak jakiegokolwiek podbar- 
wiania dzwigkow czgstotliwoscig rezonansowg zespolu. 
Krzywa B4 odpowiada dobrze zaprojektowanej, duzej obu- 
dowie z otworem (bass-refleks), nastrojonej na czgstotliwobb 
rezonansowg 25 Hz. Charakterstyka B6 przedstawia korzybei 
zastosowania korekcji elektryeznej, dotyczy ona bowiem 
aktywnego zespolu glosnikowego z otworem. w ktbrym za- 
stosowano korekcjg elektryezna przenoszenia w zakresie 
najmniejszych czgstotliwobci 

Z przedstawionych charakterystyk wynika, jak rbzne wyniki 
mozna uzyskab w zaleznobci od warunkbw pracy tego samego 
glosnika niskotonowego. podobnego pod wzglgdem para- 
metrbw do glosnika krajowego GDN SOflO. Wynika rbwniez, ze 
korekeja elektryezna przebiegu charaktorystyki moze dac 
wydatng poprawg przenoszenia w zakresie najmniejszych 
czgstotliwobci. 

Warto zwrbcib uwagg na to. ze konwencjonalny regulator 
barwy dzwigku we wzrnacniaczu. dzialajgcy w zakresie czg- 
stotliwobci mniejszych niz B00 Hz lub nav/ot niz 300 Hz. nie 
daje w pelni pozgdanego efektu, bowiem powoduje wybitne 
uwypukleme tonbw lezqcych w zakresie 100-250 Hz. co 
wplywa niekorzystnie na barwg muzyki. wobec maskowania 
tymi tonarni innych dzwigkbw. bez nadama sluchanemu 
utworowi pozgdanej soczystosci. zwiqzanej z ..prawdziwymi 
basami" lezqcymi w zakresie 70-30 Hz Odtwarzanie jeszcze 
nizszyeh tonbw nie bierzemy pod uwagg ze wzglgdu na 
nieproporcjonalnie duze trudnobci techniczne i bardzo rzad- 
kie ich wystgpowanie w materiale fonografieznym. 

Z przedstawionych rozwazah wynika. ze potrzebny jest ko- 
rektor elektroniezny o charakterystyce dobranej do charak- 
terystyki posiadanego zespolu globnlkowego, ktbry podno- 
silby przebieg charakterystyki o 4-9 dB Korektor taki moze 
rozszerzyb pasmo slyszanych tonbw skladowych audycji 
muzyeznej o okolo jednq oktawg w dol, a jest to bardzo duzo. 
O ograniczeniach stosowania takiej korekcji piszemy w koh- 
cowej czgbci artykulu. 

Schemat korektora jest przedstawiony na rys. 2. 

Korektor jest przeznaczony do wlqczema migdzy przed- 
wzmacniacz i wzmacniacz mocy. Impedancja wejbciowa ukta- 
du wynosi 47 kft. Pojemnobb kondensatora Cl jest tak 
dobrana. ze oslabiane sg przebiegi infradzwigkowe o czgsto- 
tliwobci mniejszej niz 10 Hz Uklad RC skladajqcy sig z 
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rezystora R2 i kondensatora C2 oslabia sygnaly o czesto- 
tliwo£ci wiqkszej niz 100 kHz. co jest istotne dla prawidiowego 
dzialania wzmacniacza mocy. Jezeli posiadany wzmacniacz 
mocv nie budzi zaufama co do szerokiego pasmo przeno- 
szenia, lepiej jest ogramczyd pasmo czgstotliwoSci do 50 lub 
nawet 30 kHz (kondensator C2 powinien mied wartoSd odpo- 
wiednio 680 lub 1000 pF). 

Stopiert z ukladem scalonym US1 zapewnia, dzigki malej 
wartodci impedancji wyjsciowej, prawidlowe dzialanie na- 
stgpujqcego po nlm filtra gornoprzepustowego o duzej stro- 
mo£ci zbocza (18 dB na oktawg). Filtr ten skutecznie oslabia 
wszystkie skladowe sygnalu o czqstotliwodciach mniejszych 
niz 20 Hz. moggce wplywad szkodliwie na pracg wzmacniacza 
I glo£nik6w niskotonowych. a nie majgcych znaczenia dla 
jako£ci brzmienia audycji muzycznej. odtwarzanej w warun- 
kach domowych. 

Pojemnodci konderrsatorbw C3. C4 i C5 powlnny byd spraw- 
dzone. a rezystory* R3. R4 i R5 powinny mied warto£ci 
dokladnie takie, jak podano na schemacie (w razie potrzeby 
nalezy polgczyd ze sobg 2 — 3 rezystory). Filtr ten jest typu 
aktywnego, wspdldziala bowiem z ukladem scalonym US2. 
Uklad scalony US3 wraz z przylgczonymi elementami RC 
tworzy wla$ciwy korektor basbw. Mostek typu T. utworzony z 
rezystorbw R7 i R8 oraz kondensatordw C6 i C7, wykazuje 
najwigkszg impedancjq przy okreSlonej czgstotliwoSci. Po- 
niewaz jest on wlgczony w obwdd pqtli ujemnego sprzgzenia 
zwrotnego. przy tej wigc czgstotliwo§ci uklad bgdzie mial 
najwiqksze wzmocmenie. Uklad taki moze zwigkszyd wzmoc- 
nienie sygnalow o wybranej czgstotliwo§ci o 6-^10 dB. 
Potencjometr R10 sluzy do regulowania wartoSci wzmocme- 
nia ukladu. czyli za jego pomocq jest mozliwa zmiana stopnia 
korekcji basdw. 

Wartodd pojemnosci kondensatora C6 powinna zostad do- 
brana podczas pr6b dzialania korektora (najbardziej prawdo- 
podobne wartoSci: 100, 150. 220. 270 nF). Jezeli potrzebna jest 
korekcja skladowych o czgstotliwoSci 60 + 80 Hz, nalezy 
zastosowad kondesator C7 o pojomnodci 1,5 pF, a pojemnoSd 
kondensatora C6 dobierad w zakresie 68-150 nF. 

Uklad scalony US4 zapewnia malg impedancji wyjdcia calego 
korektora, dzigki czemu moze on sterowad praktycznie do- 
wolny wzmacniacz mocy. Moze sig okazad, ze jest potrzebne 
oddzielenie wyjdcia korektora od wejScia wzmacniacza za 
pomocq kondensatora. W takim wypadku nalezy zastosowad 
dwa kondensatory elektrolityczne polgczone przeciwstawnie. 
Korektor powinien byd zasilany symetrycznym napigciem 
±13 do 15 V. w miarg mozliwoSci stabilizowanym, lecz 
koniecznie dobrze wygladzonym. Doprowadzenia napigcia 
zasilajgcego do kohcdwek ukladow scalonych powinny byd 
zablokowane kondensatorami o pojemnodci 0.1 
Zaleca sig uzycie dobrej jako£ci wzmacniaczy operacyjnych, 
np. typbw TL072, NE5532N (te uklady scalone zawierajg po 
dwa wzmacniacze operacyjne w jednej obudowie). W razie 
braku lopszych mozna zastosowad krajowe wzmacniacze 
operacyjne ULY7701N (wymagajg zastosowania kompensacji 
zewngtrznej) lub ULY7741N. 

Rozpatrzmy. jak nalezy wykorzystad opisany korektor i jakie 
..niobezpieczehstwa" sg z tym zwigzane. Z przebiegu 
charakterystyk A. B i C na rys. 1 wynika, ze bardzo wazne jest 
wybranie wla&ciwej czgstotliwo£ci korekcji. Powinna ona 
odpowiadad czqstotliwoSci. przy ktdrei charakterystyka ci$- 
nienia akustycznego zespolu gloSnikowego opada o okolo 6 
dB. Tylko wdwczas korekcja basdw da optymalny wymk, 
bowiem polepszy wydatme przenoszenie najmniejszych czg- 
stotliwo&ci przez dany zespdl gloSnikowy. Chodzi bowiem * 
to, aby przez zastosowanie korekcji elektrycznej wyrdwnad 
nieco spadek charakterystyki zespolu glo&nikowego. 


Prdba korygowania skladowych o czgstotliwoSci zbyt malej 
nie da dobrych rezultatbw, bowiem nalezy pamigtad. ze juz 
korekcja o 6 dB odbywa sig kosztem wytwarzania przez 
wzmacniacz mocy czterokrotnie wigkszej. Korygowanie cha- 
rakterystyki o 12 dB wymaga 16-krotnego zwigkszenia mocy. 
Latwo wigc mozna spowodowad przesterowanie wzmacnia- 
cza bez uzyskania pozgdanego efektu akustycznego. Dodad 
trzeba. ze charakterystyka przenoszenia powinna byd „glad- 
ka’*. a wigc skutkiem korekcji powinno byd okre$lone pod- 
niesienie opadajgcej charakterystyki przenoszenia, stano- 
wigce naturalne przedluzenie jej czg§ci poziomej. Dobrze 
dobrana korekcja spowoduje wyrbwnanie charakterystyki na 
pewnym jej odcinku oraz zwigkszy stromo£d jej opadania ku 
czgslotliwoSciom najmniejszym (pordwnaj przebiegi charak- 
terystyk B4 I B6 na rys. 1). 

W wypadku zespoldw gloSnikowych zamknigtych pozgdang 
czgstotliwosd nastrojenia korektora mozna oszacowad teore- 
tycznie, jezeli sg znane parametry Thiele'a i Small’a zasto- 
sowanego gloSnika. Na przyklad, bardzo dobre zespoly glo$- 
nikowe z glo^nikami GDN 366CV1 opisane w ..Re” nr 9^1985. 
wykazujg spadek charakterystyki o okolo — 3 dB przy czgsto- 
tliwoSci 55-60 Hz. Zakladajgc, ze korekcja wyniesie do 6 + 8 
dB. najodpowiedniejszg czgstotliwodcig bgdzie 40 + 45 Hz. 
Oceng czgstotliwodci korekcji mozna rdwniez przeprowadzid 
dodwiadczalnie poslugujgc sig generatorem akustycznym lub 
frekwencyjng plytg testowg. 

Po wykonaniu korektora nalezy wykonad kilkanadcie prob 
poslugujac sig generatorem. plyta testowa oraz odtwarzajac 
zapis kilku plyt lub kaset z muzyka bogata w najnizsze diwigki 
(organy, wielki bgben, gitary basowe. kontrabas itd.). 
Szczegdlnie celowe jest zastosowanie korekcji wdwczas, gdy 
niskotonowy zespdl glosnikowy jest zasilany z oddzielnego 
wzmacniacza. Mniejsza jest wdwczas mozliwo^d powodo- 
wania znieksztalcert wskutek przesterowywania wzmacnia- 
cza przebiegami o bardzo malej czastotliwodci i wielkiej 
warto$ci amplitud. 

Wdwczas. gdy stosuje sia korekcja w torze wzmacniacza 
mocy wzmacniajacego cale pasmo czastotliwo£ci akustycz- 
nych, najlepsze efekty daje wykorzystanie korektora basdw 
podczas odsluchu muzyki z umiarkowana glo^no^cia- 
Jest mozliwe stosowanie korekcji basdw rdwniez w wypadku 
posiadania mniejszych zespoldw glodnikowych z glosnikami 
niskotonowymi o Srednfcy 20^-25 cm, jednak stosunek nakla- 
ddw zwiazanych z wykonaniem korektora do uzyskanego 
elektu pogorszy sia* Nalezy bowiem pamiatad, ze akustyczna 
rezystancja promieniowania glodnika w zakresie malych 
czastotliwoSci akustycznych zmienia sia proporcjonalnie do 
kwadratu powierzchni skutecznie drgajacej czadci membra- 
ny. GloSnik niskotonowy o drednicy 20 cm ma membrang o 
- powierzchni wynoszgcej w przyblizeniu 40% powierzchni 
membrany glodnika o drednicy 30 cm. Rezystancja akustyczna 
promieniowania sygnalu o okreSlonej czastotliwodci jest wigc 
5 + 6 razy mniejsza. 

Jak trudno jest uzyskad duze natgzenie dzwigku w zakresie 
najmniejszych czgstotliwodci akustycznych, niech ^wiadczg 
nastapujgce dane. Zaldzmy. ze membrana glodnikowa o 
drednicy 30 cm drga ze stalg amplitudg 2,5 mm. Gtodnik jest 
wbudowany do duzej obudowy i pomiar jest wykonywany w 
warunkach wolnej przestrzeni. W odlegtoSci 1 m od gloSnika 
uzyska sia nastgpujgce warto$ci natgzenia dzwigku: 100 dB 
przy 60 Hz, 94 dB przy 40 Hz. 89 dB przy 30 Hz, 82 dB przy 20 Hz. 
Zwigkszenie amplitudy drgart membrany glodnika do 5 mm, 
zwigkszy natgzenie diwigku o 6 dB. a w . 

LITERATURA 

(1j Horst M : Variable Frequenzweiche* ..Funkschau" nr 161981 
(2] Wasser G.J. Wasserwerk .,Elektor-Plus“ nr 4 □ 
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Konwencjonalny wzmacniacz m.cz. o mocy 50 W 


W artykule przedstawlono schemat i krbtki opis wzmacniacza 
mocy, ktbry moze bye wykonany z elementow produkcji 
krajowej. Uklad wzmacniacza jest konwencjonalny, wzgl$- 
dnfe lalwy do uruchomlenla I wyregulowanla. Wzmacniacz 
moie by b wykonany w rbinych wertjach konttrukcy|nych, 
zaleinle od |ego przeznaczenla. Moie to by b przenoiny 
wzmacniacz estradowy, dodatkowy wzmacniacz niskotono- 
wy, uzupelnlajqcy posladany wzmacniacz hl-fl, bqdz stereolo- 
nlczny wzmacniacz (dwa wzmacnlacze w jednej obudowle) do 
zestawu domowego. 

Schemat wzmacniacza jest przedstawiony na rys. 1. 
Kondensator Cl wplywa na oslabieme sygnalbw w.c z., ktore 
mogg przedostawab sig do wejbcia wzmacniacza. Stopiert z 
tranzystorami T1 i T2 jest klasycznym wzmacniaczem rbznico- 
wym, wyposaionym w statyezne irbdlo pr^dowe z tranzysto- 
rem T3. Przebiegi zmienne otrzymywane na rezystorze nasta- 
wnym R2 s^ doprowadzane do bazy tranzystora T4, ktbry 
pracuje w ukladzie wzmacniacza napi^ciowego o duzym 
wspblczynniku wzmocnienia. W obwodzie kolektorowym tego 
stopriia za icsowano uklad typu bootstrap z kondensatorem 
C5 o duzej pojemnobci. Stopiert ten steruje komplementarny 
wzmacniacz mocy utworzony z tranzystorbw T8. T9, T10, Til, 
T12 i T13. KomecrnoSc uzyeia tak znaeznej liezby tranzysto- 


r6w wynika z male) wartobci wspblczynnika wzmocnienia 
pr^dowego tranzystorbw T12 i T13. 

Tranzystor T5 sluzy do ustalenia wartobci pr^du spoezynko- 
wego tranzystordw mocy (T12 I T13) oraz stabilizuje ustalona 
warto$b tego pr^du podezas zmian temperatury. 
Kondensatory C3, C4 i C6 ograniczaj^ pasmo wzmacnianych 
cz$stotllwo£ci i przeciwdziatajq wzbudzaniu siQ wzmacniacza 
w zakresie czqstotliwoSci ponadakustycznych. 

Diody D5 i D6 zabezpieczaj^ tranzystory mocy od ewentual- 
nych przepiqb. 

Pgtlg ujemnego sprzgzenia zwrotnego, obejmuj^cego caiy 
wzmacniacz, tworzg rezystory R3 i R4 oraz kondensator C2 
zlozony z dwoch kondensatorbw elektrolitycznych’polqczo- 
nych przeciwstawnie. Takie rozwiqzanie jest konieezne wo- 
bee mozliwo$ci wystepowania na wyj$ciu wzmacniacza nie- 
wielkiego napiQCia stalego dodatniego b^dz ujemnego, za- 
leznie od wyregulowania symelrii wzgiQdem napiqb zasila- 
jqcych. Stosunek rezystaneji R3 do R4 wplywa na wartobb 
wzmocnienia napieciowego wzmacniacza (powinno ono wy- 
nosib ok. 20). 

Do wyjScia wzmacniacza jest przyiqczony uklad RC (RIO, C9) 
kompensujqcy w jakims stopniu zwiQkszanie sig impedaneji 
zespolu globnikowego wraz ze zwigkszaniem czqstotliwobci 
wzmacnianego sygnaiu. Sprzyja to stabilnej pracy wzmacnia 
cza. We wzmacniaczu zastosowano 
uklad zabezpieczaj^cy z tranzystorami 
T6 i T7. Rezystory R6, R7 i R8, R9 tworza 
dzielniki napi$cia tak dobrane. ze tranzy- 
story T6 i T7 me przewodza (sa zamkni$- 
te). Wbwczas, gdy wystQpuje przestero- 
wanie wzmacniacza, wystapujace warto- 
sci amplitudy napi^cia powoduja otwie- 
ranie tych tranzystorbw (przebiegi dodat- 
nich polbwek napi^cia sterujacego otwie- 
raja tranzystor T6. a przebiegi ujemnych 
polbwek — T7), co ogranicza zakres 
pradowego wysterowania tranzystorbw 
T8 i T9 i tranzystorbw mocy. Ten sam 
uklad zabezpiecza rbwniez wyjscia 
wzmacniacza przed skutkami zwarcia. 

Dziala on wowczas nastapujaco: gdy wyj- 
bcie Wy jest zwarte, natazenie pradu 
plynacego przez tranzystory mocy i rezy- 
story R8, R9 ma duza wartobb. Napi^cie 
wystapujace na tych rezystorach otwiera 
(przez rezystory R6 i R7) tranzystory T6 i 
T7, redukujac wysterowanie stopm kort- 
cowych wzmacniacza. 

Schemat zasilaeza do wzmacniacza mo- 
cy jest przedstawiony na rys. 2. 

Transformator sieciowy Tr powinien da- 
zmienne o wartobci 2 x 23 V do 2 x 27 V. 

Moc transformatora powinna wynosib 
100+ 120 VA. 

Uruchomienie wzmacniacza zaleca sig 
przeprowadzid w nastgpujacy sposbb. 
Sprawdzib dzialanie zasilaeza i wartoSci 
napiQb na jego wyjsciu. Rezystor nasta- 
wny R2 ustawib tak, aby jego rezystaneja 
wynosila ok. 5kft. Rezystor R5 ustawib na 
najmniejszq warto£b rezystaneji Bazq 
tranzystora T 10 odl^czyb od emitera tran- 
zystora T8 i potqczyb prowizoryeznie 
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z przewodem Wy wzmacniacza. Podobnie. odlqczyd baze 
tranzystora Til od emitera tranzystora T9 i potqczyd jq 
prowizorycznle z Wy. 

Polqczyd zasllacz ze wzmacnlaczem i wtqczy£ go do sieci. 
Sprawdzid miliamperomlerzem natQzenie prqdu plynqcego w 
obwodzie kolektorowym tranzystora T4. Jego wartodd powin- 
na wynosid 6 — 8 mA. Jeieli wynosi wiecej, naleiy zmniejszyd 
wartoSd rezystancji rezystora nastawnego R2. 

Nastqpnie trzeba sprawdzid symetrycznodd rozktadu napiqd 
zasilajqcych. W tym celu naleiy pomierzyd napiqcie wystq- 
pujqce miqdzy wyjdciem Wy I masq wzmacniacza polqczonq z 
zaciskiem „0” zasllacza. Regulujqc rezystor R2 trzeba spro- 
wadzid tQ wartodd do kilkunastu mlliwoltdw. Teraz nalety 
zwiqkszyd wartodd rezystora nastawnego R5 tak, aby napiecie 
state w miejscach B i B* wynosito ok 1,5 V. Jeiell w tej fazie 
uruchomianla wzmacniacza do )eyo wejdcia zostanie dopro- 
wadzony sygnat zmienny. miqdzy emiteraml tranzystordw T8 i 
T9 wystqpi wzmocnlony sygnat, co moina stwierdzid, przylq- 
czajqc woltomierz na prqd zmienny polqczony w szereg z 
kondensatorem foliowym o pojemnodci 2.2 /if. Podczas tej 
prdby do wyjdcia wzmacniacza powlmen bye przylqczony 
rezystor o wartodci kilkunastu orndw. bqdi glcdnik. 

Po wytaezeniu napiecia nalezy usunqd prowizoryezne polq- 
czenie I potqczyd bazy tranzystordw T10 f Til. odpowiednio. z 
emiteraml tranzystordw T8 i T9. Po ponownym wtqczeniu 
napiqcia nalezy sprawdzid wartodd prqdu spoezynkowego 
plynqcego w obwodach kolektorowych tranzystordw T10. T12 i 


Til, T13. Zmieniajqc wartodd rezystora R5 nalezy wartodd 
lego prqdu ustalid w zakresie 30 -=-50 mA Nastqpnie nalezy 
ponownie sprawdzid napi^cie stale wystqpujqce na wyjdciu 
wzmacniacza i wyregulowad rezystor R2 tak. aby byto ono jak 
najmniejsze. Nastqpnie nalezy przylqczyd zespd* glodnikowy 
do wyjdcia wzmacniacza i przystqpid do prdb dynamicznych, 
doprowadzajqc sygnat do wejdcia wzmacniacza. 

Parametry wzmacniacza, a przede wszystkim znieksztatcenia 
niehniowe. zalezq od zgodnodci charakterystyk tranzystordw 
mocy (zaleca siq aby byty one doblerane parami). charakte- 
rystyk pozostalych tranzystordw I wartodci prqdu spoezynko- 
wego tranzystordw mocy. 

Dobrze wykonany I wyregulowany wzmacniacz moie mied 
nastqpujqco paramotry: 

— moc znamionowa: 50 W (moc muzyezna 60-?- 70 WJ na 
obciqzeniu 40 

— pasmo przenoszenia: 30 Hz~- 16 kHz ± 1,5 dB 

— wspdlczynnik zawartodci harmonicznych- <1% 

— odstep sygnatu od poziomu szumdw: >70 dB 

— znamionowe napiqcie wejdciowe: ok. 0,7 V 

— rozystaneja wejdciowa >47 kO R-T. 

LITERATUR A 

(1J Feszczuk M : Wzmacmaczo elektroakustyc 2 ne WKL 1982 

(2] Praca zbiorowa. Uklady amatorskich wzmacnlaczy olektroakusty- 
cznych. WCIKT NOT SIGMA 1985 
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Nowy nosnik zapisu cyfrowego 


Znana. angielska firma ICI Electronics 
opracowala nowy nodnik bardzo gqstego 
zapisu cyfrowego, ktdry nazwa! ..papie- 
rem cyfrowym" (Digital Paper). Zapis i 
odezyt odbywa si$ optyeznie za pomocq 
promlenia laserowego. Ten nowy wyna- 
lazek zostal przedstawiony po raz pierw- 
szy na targach CeBIT‘88. 

Na rys. 1 jest przedstawiona struktura 
nowego nodnika z fragmentem zapisu. 
Jak widad. clastyczny nosnik nazwany 
..papierem*' ma trzy warstwy: poliestro- 
wq warstwe nodnq, polimerowq war^twp 
zmieniajqcq barwe pod wplywem pro- 
miema laserowego i wierzchniq warstwe 
ostonnq. Podczas zapisu promied lase- 
rowy ..wypala” znaki, ktdre pozostajq 
trwale na noSmku w postaci ciemnych 
plamek. Technika odezytywania takiego 
zapisu jest dobrze znana od czasu wpro- 
wadzenia cyfrowych ptyt fonicznych (CD) 
i podobnych ptyt do zapisywania infor- 
maeji. 

Nodnik moze byd ciqty na dtugle paski i 
przechowywany na szpulach. bqdz ciqty 
w formacie krqzkow i odezytywany po- 
dobnie jak dyskietki z zapisem magne- 
tyeznym, o czym jeszcze piszemy nizej. 
Gldv/ne zalety nowego nodnika zapisu 
cyfrowego to bardzo niskl koszt oraz 



wieika pojemnosd. Firma ICI Electronics 
podaje, ze tadma o dtugodci 880 m i 
szerokodci O^ ma pojemnosd do 600 
gigabitdw, co odpowiada 1000 dyskietek. 

Taniodd nodnika t wieika pojemnodd czy- 
*ni go szczegdlnie odpowiednim do prze- 
chQwywania informaeji w takrch dziedzi- 
nach, jak: medycyna, mcteorologi.a, ban- 
kowodd I innych. Oczywidcie, nodnik. 
szczegdlnie w ksztatcie krqzkdw, nadaje 
si? do przechowywania I mniejazyeh 
zbiordw danych. 

W dwoch firmach wspdlpracujqcych z ICI 
Electronics prowadzone sq prace nad 
opracowaniem i wyprodukowaniem od- 
powiednich urzqdzeri zapisujqcych oraz 
odczytujqcych. 

Kanadyjska firma CREO opracowuje 
urzqdzenie do tadm. w tym do tadm o 
bardzo wielkiej poiemnodci do 1000 giga- 
bitdw (tadma o szerokodci 35 mm i dlu- 
godci 880 m). Szybkodc pracy urzqdzenia 
jest tak wieika, ze dredni czas dost^pu do 
poszukiwanego miejsca zapisu wynosi 
28 s. 

Amerykartska firma IOMEGA wspdlnie z 
BOSCO opracowuje urzqdzenia do zapi- 
sywania i odezytywania krqzkow o rdznej 
drednicy. Zasada pracy urzqdzenia jest 
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przedstawiona na rys. 2. Kr^zek z zapi- 
sem zostaje zamocowany do piasty silni- 
ka (rys. 2a) pod plytq Bernoulliego i 
optycznq glowic^ odczytuj^c^. Gdy urz^- 
dzenie zostaje wprawione w ruch i plyta 
obraca si q, nast^puje odczyt zapisu (rys. 
2b). Do wta£ciwego ..dociSniqcia" ptyty 
do glowicy odczytuj^cej zostato wykorzy- 
stane zjawlsko Bernoulliego, ktOre pole- 
ga na tym, ze gdy powietrze przeplywa po 
obu stronach jakieji plytki z rbznymi 


pr§dko£ciami. to wyst^puje sila unosz^- 
ca plytk$ w kierunku strumienia o wi^k- 
szej pr$dko$ci przeplywu. W danym przy- 
padku powietrze przeplywaj^ce mi^dzy 
plytq Bernoulliego i kr^zkiem z zapisem, 
powoduje unoszenle tego ostatniego ku 
g6rze I wtaSciwe dociskanie do glowicy. z 
tym. ze miedzy glowicq i powierzchni^ 
kr^2ka pozostaje mlkronowa szczelinka. 
Taki sposob prowadzenia nosmka z za- 
pisem pod glowicgodczyluj^cg wykazuje 


wiele zalet w porownaniu z zapisem na 
sztywnych plytach. Urzadzenie odczytu- 
jqce i krazki ..papierowe" z zapisem 
cyfrowym moga w pelni zast^pic dotych- 
czas stosowane dyskietki z zapisem 
magnetycznyrn. Wydaje si$. ze nov/y nos- 
nik zapisu cyfrowego znajdzie szerokie 
zastosowanie tam, gdzie chodzi o wieikie 
liczby danych I gdzie koszty noSnika 
zapisu odgrywaj^ istotn^ role r.t 

□ 


technika RJV % 

Telewizyjny wzmacniacz szerokopasmowy 


Na tegorocznych Wiosennych Targach Lipskich VEB Kombk 
nat Keramische Werke Hermsdorf wystawil hybrydowy wzma- 
cniacz szerokopasmowy typ 2712, przeznaczony przede wszy- 
stkim do urzqdzert telewizyjnych ale rbwniez jako wzma- 
cniacz pomiarowy o zakresie czgstotliwo&ci 40-^800 MHz, np. 
w licznikach czqstotliwoSci. Jest to cienkowarstwowy uktad 
hybrydowy z uktadem elektrycznym zoptymalizowanym kom- 
puterowo, w ktbrym zastosowano tranzystory w obudowach 


wa i wyjSciowa 75 il, a zakres temperatur pracy -25 - 
h- + 55X. 

Sposbb zasilania uktadu 2712 przez przewod koncentryczny 
z dodatkowym ukladem zabezpieczaj^cym przed ujemnymi 
impulsami zaklbcaj^cymi (powstajs one np. w rezultacie 
wytadowart atmoslerycznych) przedstawiono na rys 2, a 
rbzne mozliwoSci zastosowah — na rys. 3. Wzmacniacz 
mozna rbwnie dobrze wykorzystywab jako wzmacniacz w 



3,5, 7, 10,12,14. 16,18 


Rys. 1. Schema! ukladu hybrydowego 2712 


Rys. 2. 

Zasilania ukladu 2712 
priez wyjsclowy 
przew6d koncentryczny 
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Rys. 3. Zastosowanie ukladu 2712 

a — wzmacniacz UHF (cewka powietrzna Lt — - 1.5 zw. ONE 0.5. 
Srodmca nawiniqcia A mm), b — telewizyjny wzmacniacz 
szerokopasmowy, c — wzmacniacz kablowy 


..stripline" o cz^stotliwoSci granieznej 2 G Uzyskano 
wzmocnienie mocy ^ 23 dB i nierbwnomierno$b charakterys- 
tyki amplitudowej < 1 dB przy maksymalnym sygnale wyjScio- 
wym 100 dB /iV. 

Wewn^trzny schemat ukladu przedsta ono na rys. 1. 

Wzmacniacz ten jestzasilany napiqciem 14 V I pobiera prqd 40 
mA. Wspblczynnik szumbw wynosi 6 dB. impedaneja wejscio- 


zakresie UHF (rys. 2a). wzmacniacz szerokopasmowy (rys. 
2b). w ktbrym zaleca si$ jednak utrzymywanie zblizonych 
poziombw 

sygnalow na wszystkich pasmach TV. a takze jako wzmac- 
niacz kablowy (rys. 3c). W tym ostatmm przyktadzie kazde 
podwojenie liczby przenoszonych kanalow zmmejsza sygnal 
wyj$ciowy o 3 dB. przy czym tu rbwnez obowi^zuje warunek 
zblizonych poziombw sygnatu. L K. 
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Dobieranie uktadow scalonych U416B Andrzej Zaczek 


w radiomagnetofonach ZRK 

Uklady scalone U416B siosowane powszechnie w radioma- 
gnetofonach i odbiornikach radiowych charakteryzuj 3 sis 
stosunkowo duzymi rozrzutami wartoSci wzmocnienia. Roz- 
rzuty te S 3 na tyle duze, ze najpowazniejszy producent tych 
ukladdw — Telefunken — wprowadzit selekcjs na trzy grupy. 
okreSlaj^c przedzial wartodci wzmocnienia przy pracy w 
fabrycznym ukladzie aplikacyjnym oraz warto^d rezystora 
kompensujqcego te rozrzuty. Dodwiadczenia producentdw 
sprzgtu wskazaty na celowo&d selekcjonowania ukladdw 
U416B w warunkach symulowanej aplikacji w uktadach AM i 
FM, gdyz stosowanie ukladdw bez uprzedniej selekcji wstsp- 
nej powodowato ktopoty w warunkach produkcji wielkoseryj- 
nej. Przy zbyt matym wzmocnieniu istniaty ktopoty z uzyska- 
niem wymaganej czuto&ci odbiornika, przy zbyt duzym wzmo- 
cnieniu wzbudzal sig uktad. Dobieranie wartoSci rezystorow 
byto ktopotiiwe mimo tego, ze udziat ukladow o bardzo duzym 
i matym wzmocnieniu byl w$r 6 d wszystkich ukladdw niewiel- 
ki. Szczegdlnie wiele ktopotdw wystgpowalo przy stosowaniu 
uktaddw produkcji wggierskiej firmy Tungsram, ktdra fabry- 
cznie nie selekcjonuje ich pod wzglQdem wartodci wzmocnie- 
nia. 

Uktady U416B stosowane w Zaktadach Radiowych Kasprzaka 
sq selekcjonowane na trzy grupy, odpowiadajqce wartoSciom 
wzmocnienia w warunkach symulowanej pracy w ukladzie AM 
i FM. Selekcja jest przeprowadzana w ukladzie przedstawio- 
nym na rys. 1 , a grupy solekcyjne S 3 oznaczane kolorowymi 
kropkami, umieszczonymi na obudowie ukladu scalonego. 
Sposdb oznaczania grupselekcyjnych przedstawiono w tabli- 
cy 1. Kazdej grupie selekcyjnej, zastosowanej w konkretnym 
ukladzie odbiornika odpowiadaj 3 podane w tablicach 2 i 3 
wartodci rezystordw korrpensacyjnych. 

W celu okreSlenia grupy kwalifikacyjnej ukladu U416B przy 
korzystaniu z ukladu do selekcjonowania z rys. 1 nalezy 
zasilid ton uklad napigcicm stalym | 9 V ±3% pochodzqcym 
najlepiej z baterii lub bardzo dobrze stabilizowanego zasila- 
cza. Aby uniezaleznid wynik pomiaru od zakldcert zewng- 
trznych zaleca sis ekranowanie ukladu i dobre uziemienie 
ekranu. Nastgpnie nalezy zmierzyd napigcie U x pojawiaj 3 ce 
sis na kortcowce 14 ukladu scalonego i zakwalifikowad uklad 
do cdpowiedniej grupy w tablicy 1 . 

Przy naprawach odbiormkOw radiowycn i radiomagnetofonOw 
mozna poslugiwad sis nieselekcjonowanymi uktadami scalo- 
nymi U416B. ale po wymianie ukladu nalezy sprawdzid 
poprawno&d pracy odbiornika w warunkach odbioru AM i FM. 



Tabtica 1. Oznaczenie I kryterla pod^ialu na grupy selekcyjne 
ukladu uralonego U-416B 


AM 


FM 

0 Znakowanie kolorem kropek 

czerwonym 

zdttym 

zielonym 

Warlord naolscia II 

' IV] 

1.8 -r- 2.0 

2.0 -2.5 

2,5 -r 2,8 
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Znakowanie 

w poblizu koAcdwek 7 i 8 ukladu scalonego 


Tablica 2. Rezyalory kompenaacyjne w radlomagnetofonie 
RMS-404 


Grupa 

selekcyjna 

Oznaczenie rozystordw (') 
o dobieranej wartoSci 

AM 

FM 

R227 

R228 

1 

A 

820 U 

47 kO 

B 

560 a 

C 

390 O 

2 

A 

820 O 

33 kft 

B 

560 n 

C 

390 n 

3 

A 

820 n 

24 kH 

B 

560 O 

C 

390 ft 


Tablica 3. Rezyatory kompenaacyjne w radiomagnetofonach 
RMS451/RMS475 


Grupa 

Oznaczenie rezystordw (*) 

selekcyjna 

o dobieranej wartodci 

AM 

FM 

R501 

R511 

1 

A 

560 0 

47 kli 

B 

470 n 


A 

560 n 

33 kft 

2 

B 

470 U 


A 

560 n 

27 kO 

3 

B 

470 O 

Wszystkie rezystory RWW 0207-5% 


Nalezy przy tym zmierzyd czutodd i sprawdzid. czy nie 
wystspujs oznaki wzbudzania sis ukladu. W razie wzbudzania 
sis ukladu (zbyt duze wzmocnienie) lub niedostateeznej 
czuloSci (zbyt inale wzmocnienie ukladu scalnego dla danego 
rezystora) nalezy zmienid wartodd podans na schemacie, na 
inn 3 Z do&wiadczenia ze stosowaniem uktadow U4I6B po- 
chodzscych od rdznych producentdw wynika, ze konieczno$d 
dobierania od nowa warto&ci rezystora kompensacyjnego 
zdarza sis rzadko. □ 
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miernictwo 

Termometr cyfrowy 0-=-300°C 


W srtykule opisano oryginalne I tanie rozwiqzanie cyfrowego 
miemlka temperatury o zakreale pomlarowym 0-300 C, 
proslogo w obaludze i zapewniajqcogo dobrq dofctadnotd 
pomiaru. 

Dokladnodd pomiaru termometru jest okreSiona doktadnodclq 
przetworzenia temperatury na rezystancji przez czujnik. 
Maly ko9zt budowy wynika gldwnie z zastosowanego sposobu 
sterowania sledmiosegmentowymi wskainikami cyfrowymi. 
Projektujqc uklad storowania wykorzystano ksztalt sygnalu 
elektrycznego, otrzymywanego z przetwornika rezystancji na 
czas oraz opdinienie reakcjl oka ludzkiego na zmianq widzla- 
nego obrazu. co pozwolilo na pominiQcie stosowanych zwykle 
ukladdw pamiitajqcych wyfiwietlanq aktualnle informacjp. 
Zmnlejszona liczba ukladdw cyfrowych oprdcz zmniejszenia 
kosztdw budowy przyczynila si$ rdwniei do zwigk 9 zenia 
nlezawodnodcl termometru 

Obsluga miernlka nie wymaga wstipnego kalibrowania I 
polega jedynie na umieszczeniu czujnlka w drodowisku o 
mierzonej temperaturze oraz wlqczeniu napiqcia zasilajqce- 
go. Badania wykonanego cyfrowego miernika temperatury w 
pelni potwierdzity jego zalety. 

% 

Sposbb pomiaru 

Przy pomiarzo temperatury najwazniejszymi czi^ciami ukla- 
du elektronicznego sq czujnik pomiarowy oraz przetwornik. 
Zadaniem czujnlka jest przetworzenie temperatury na pro- 
porcjonalnq do niej wielkodd elektrycznq. Najczq&ciej stoso- 
wane czujniki przetwarzajq temperature na napiqcie lub 

rezystancje. 

Odczyt cyfrowy wymaga dodatkowego przetworzenia otrzy-* 
manej z czujnika wielkosci elektrycznej na wielko&d dajqcq 
siq mierzyd w sposdb cyfrowy, a wiqc czqstotliwoSd lub czas. 
W dalszej czqSci artykulu zostanq przedstawione kryteria 
wyboru czujnika oraz przetwornika. 

Czujnik temperatury 

Przyjqty w zalozeniach zakres pomiarowy termometru 
0~ 4 300 C. a szczegdlnie gbrna gramca tego zakresu. elimi- 
nuje czujniki wykonane z materialow pdlprzewodnikowych 
Do wyboru pozostajq dwa rodzaje czujnikdw: rezystancyjne i 
termoeiektryczne. W wypadku czujnikdw termoelektrycznych 
pomrar temperatury wymaga dwbch czujnikdw, z ktdrych 
jeden jest umieszczony w statych warunkach temperatury (np. 
w O 'C). Przy zastosowaniu pojedynczego czujnika wystqpujq 
duze trudnogci z eliminacjq napiqd kontaktowych w punktach 
dolqczenia czujnika do przyrzqdu oraz ich zaleznoSci od 
zmian temperatury. Czujnik rezystancyjny jest pod tym wzglq- 
dem znacznie korzystniejszy (brak wplywu napiqd kontakto- 
wych i konieczno^ci termicznego punktu odnlesienia) Ponad- 
to produkowane czujniki charakteryzujq sip duzq liniowoSciq 
zmian rezystancji w funkcji temperatury oraz powtarzalnoiciq 
parametrdw. 

Z przedstawionych wzglqddw, jako czujnik wybrano rezystor 
termometryczny typu Pt-100, ktdry nadaje siq do pomiardw 
temperatury w zakresie odOr 4 850 C. przy dobrej liniowo- 
dcli charakterystyki R - f (t). W miarq wzrostu temperatury 
obserwuje siq niewieiki spadek przyrostu rezystancji (patrz 
tablica). 

Zmmejszanle siq czulo$ci moze byd czqSciowo wyeliminowa- 
ne przez odpowiednie skaiowanie przyrzqdu, szczegdlme gdy 
jest znany typowy zakres mierzonych temperatur. 


Stefan Strdiecki, Jan Anforowicz 

Przetwornik 

Przetwornik przetwarzajqcy zmiany rezystancji czujnika na 
wielko£d, ktdrq mozna mierzyd w sposob cyfrowy. powinien 
charakteryzowad siq liniowodciq lepszq nii liniowo$d czujnl- 
ka Jego parametry powinny w niewielkim stopnlu zalezed od 
zmian temperatury I napiqcia zasilama. Ukladem, ktdry spe- 
tnia powyisze wymaganla jest uniwersalny uklad czasowy 
ULV7855N. Uklad charakteryzuje ste 

— szerokim zakresem napiqd zasilania (4,5—16 V); 

— moiliwo$ciq generowania pojedynczych impulsdw lub fall 
prostokqtnej o regulowanym wspdlczynnlku wypelnienia od 
504-100%; 

— malq zaleino$ciq czasu trwania impulsdw od napiqd 
zasilania, mo2liwo$ciq generowania impulsdw o czasie trwa- 
nia od 5 us do kilku minut lub fall prostokqtnej-o czqstotliwo$ci 
do 200 kHz; 

— niewielkq zalezno$ciq generowanych impulsdw od zmian 
temperatury otoczenia. 

W celu sprawdzenia przydatnoSci ukladu ULY7855N jako 
przetwornika rezystancji na czas. zbudowano generator asta- 
bilny, ktdrego schemat jest przedstawiony na rys 1 



Czas trwania stanu .,1” na wyjsciu generatora jest okreSlony 
zalezno&ciq: 

t, = 0.693 (R t + R,)*C (1) 

Czas trwania stanu .,0” mozna obliczyd ze wzoru’ 

t, = 0.693 R, C (2) 

Czas roztadowania \ 3 jest, przy statej warto^ci pojemno$ci C. 
wprost proporcjonalny do rezystancj: R2 Impuls ten moze 
wiqc byd wykorzystany przy przetwarzaniu zmian R2 na 
przyrosty czasu. 

Na rys. 2 przedstawiono zaleznoSd czasu trwania rozladowa- 
nia od zmian rezystora R2. 

Zalezno&d ta jest prawie idealnie liniowa dla rezystora 
R2 > 150 Q. Odchytka rdzniczkowa od limowo9ci nie przekra- 


Wartoic rezystancji oraz jej przyrost w funkcji temperatury 
dla rezystora termometrycznego typu Pt-100 


Temporatura 
1 C| 

War toSC rezystancji 

mi 

Przyrost rezystancji 
HV Ci 

0 

100,00 

0.390 

4- 50 

119,40 

0.304 

+ 100 

138.50 

0.378 , 

+ 150 

157,32 

0.373 

4* 200 

175,84 

0.367 

4 250 

194.08 

0.362 

•+ 300 ' 

212,03 

0.355 
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Rye. 2 , Zaf«±not£ cx»su trwanla Impulau Rya. 3. Zala±noi£ cxaau trwanla Impulau t, Rya. 4. Zalainoid oraau trwanla Impulau t, 
roxfadowanla t, od zmlan rezyatora R2 od zmlan naplfcla zaailanla Ucc temperatury otoczanla t^ 


cza 0,4%. Dla rezystora R2 < 150 Cl niellniowodd przetwarza- 
nla wzrasta I osi^ga wartodd kllku procent dla rezy9tancji 
bllskich 100 0. 

Zaleinodd zmlan czasu impulsu rozladowania t f od napiQCia 
zasilania przedstawlono na rys. 3. 

Dla przebadanego ukladu ULY7855N czas trwania Impulsu 
zmlenia siq okolo 0,23% przy zmlanle napigeia zasilania o 1 V. 
Przy naplQClu zasilania rdwnym okolo 5 V obserwuje siq 
pewne minimum zmlan, co daje mniejszq wrazliwodd ukladu. 
Jest to szczegdlnie korzystne, gdy uklad ULY7855N wspdl- 
pracuje z ukiadami TTL. 

Jak wynika z zaleinodci zmian czasu trwania impulsu t a od 
temperatury, przedstawionych na rys. 4, czas trwania impulsu 
zmlenia sig okolo 0,068% na 1°C. Zatem uklad ULY7855N 
moze z powodzeniem spelniad lunkcjq przetwornika rezystan- 
eji na czas o wystarczaj^co dobrej dokladnodci. 


Schemat termometru cyfrowego przedstawlono na rysunku 5. 
Dokladna czqstotliwodd pracy generatora impulsdw wzorco- 
wych, wykonanego przy uiyciu bramki B4, powinna byd 
ustalona w czasie skalowania ukladu. Rdwniez podezas 
skalowania ukladu nalezy tak dobrad wartosd rezystaneji 
potencjometru R2, wlqczonego szeregowo z czujnikiem, zeby 
w temperaturze 0°C liczba impulsdw dostarezana w stanie .,0“ 
z bramek B2‘i B3 do licznlka byla rdwna dokladnle jego 
pojemnodci. 

Czas trwania stanu logieznego „1 M na wyjdciu ukladu 
ULY7855N jest rdwny czasowi odczytu wyniku pomiaru. Jest to 
mozliwe. poniewai czas ten jest okredlony przez sta »3 czasu 
(R1 + R2)*C. Dopuszczalna wartodd rezystora R1 wyr.osi 20 
MO i nie ma wplywu na czas rozladowania. czyli na czas 
trwania ,,0” na wyjdciu przetwornika. W czasie uruchomienla 
ukladu wartodd rezystora R1 nalezy tak dobrad. aby wydwie- 


Opls konstrukcji 

O rozwiqzaniu ukladu termometru decy- 
duje sposdb wykorzystania sygnalu ele- 
ktryeznego otrzymanego z przetwornika 
rezystaneji na czas (czujnika Pt-100). Sy- 
gnalem tym jest fala prostok^tna. Czas 
trwania stanu logieznego ..0" tej fali na 
wyjdciu ukladu ULY7855N zalezy od mle- 
rzonej temperatury. Przyrosty tego czasu 
83 proporcjonalne do przyrostdw rezy- 
staneji czujnika. Czgstotliwodd Impulsdw 
generowanych przez generator wzorco- 
wy powinna byd tak dobrana, aby ich 
liczba zliczana przez lieznik podezas 
trwania stanu „0 M byla rdwna wartodci 
pojemnodci licznlka powlgkszonej o cy- 
frowQ wlelkodd temperatury drodowlska, 
w ktdrym umieszczony jest czujnlk. Jezeli 
przyjmie sIq rozdzlelczodd termometru 
rdwnq 1°C, to czqstotllwodd generatora wynika z przyrostu 
czasu trwania Impulsu pomlarowego t, na 1°C I moie byd w 
przybllieniu obliezona ze wzoru: 

1 

f » (3) 

0.693 -AR2-C 

w ktdrym: 



tlany wynik pomiaru byl widzlany stabilnie (bez migotanla). 
Przejdcle fali prostokqtnej ze stanu „1 M ‘do stanu .,0” przez 
dzialanie bramki B1 powoduje wyzerowanle lieznika. 
Wzorcowy lieznik impulsdw wykonano wykorzystujqc uklady 
UCY7490N. Wskainiki siedmiosegmentowe 33 sterowane za 
pomoc^ dekoderdw UCY7447N. 


AR2 — przyrost rezystaneji czujnika na 1 fl C, 

C — pojemnodd w obwodzie generatora impulsdw pomia- 
rowych (ULY7855N). Naleiy podkredlid. te kondensa- 
tor C powinien charakteryzowad sIq dobrymi parame- 
trami elektryeznymi. a szczegdlnie duiQ stalodciq 
pojemnodci. 


Badania eksploatacyjne wykazaly, ze uklad mimo swej pro- 
stoty, spelnia stawiane mu wymagania 
Jak wynika z przedstawionych pomiardw, zakres temperatur 
moze zostad rozszerzony (bior^c pod uwagq obszar liniowej 
pracy przetwornika, nawet do + 850°C). Konieczne jest wtedy 
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cza 0,4%. Ola rezystora R2 < 150 12 nieliniowo£d przetwarza- 
nia wzrasta i osiaga wartoSd kilku procent dla rezystancji 
bliskich 100 n. 

ZaleZnoSd zmian czasu impulsu rozladowania t ? od napi^cia 
zasiiania przedstawiono na rys. 3. 

Dla przebadanego ukladu ULY7855N czas trwania impulsu 
zmienla slg okolo 0,23% przy zmianie napi^cia zasiiania o 1 V. 
Przy napi$ciu zasiiania rdwnym okolo 5 V obserwuje si$ 
pewne minimum zmian, co daje mniejsz^ wrazliwo^d ukladu. 
Jest to szczegdlnie korzystne, gdy uklad ULY7855N wspdl- 
pracuje z ukladami TTL. 

Jak wynika z zaleinoSci zmian czasu trwania impulsu t a od 
temperatury, przedstawionych na rys. 4, czas trwania impulsu 
zmienia siq okolo 0,068% na 1C Zatem uklad ULY7855N 
moze z powodzeniem spelmac funkcje przetwornika rezystan- 
cji na czas o wystarczajaco dobrej dokladnodci. 


Schema* termometru cyfrowego przedstawiono na rysunku 5. 
Doktadna cz^stotliwoSb pracy generatora impuisbw wzorco- 
wych, wykonanego przy uzyciu bramki B4, powinna byd 
ustalona w czasie skaiowania ukladu. Rdwniei podczas 
skalowania ukladu nalezy tak dobrad wartoid rezystancji 
potencjometru R2, wJ^czonego szeregowo z czujnikiem, zeby 
w temperaturze 0 'C liczba impulsbw dostarczana w stanie ,.0 ' 
z bramek 82 i B3 do iicznika byla rdwna dokladnie jego 
pojemnosci. 

Czas trwania stanu logicznego „1 ,T na wyjbciu ukladu 
ULY7855N jest rowny czasowi odczytu wyniku pomiaru. Jest to 
mozliwe, poniewaz czas ten jest okredlony przez stale czasu 
(R1 4- R2) C. Dopuszczalna warto$d rezystora R1 wynosi 20 
M12 i nie ma wplywu na czas rozladowania, czyli na czas 
trwania „0" na wyjsciu przetwornika. W czasie uruchomienia 
ukladu wartoSd rezystora R1 nalezy tak dobrad, aby wydwie- 


Opis konstrukcjl 

O rozwi^zaniu ukladu termometru decy- 
duje sposob wykorzystania sygnalu ele- 
ktrycznegc otrzymanego z przetwornika 
rezystancji na czas (czujnika PM 00). Sy- 
gnalem tym jest fala prostokcjtna Czas 
trwania stanu logicznego ,.0” tej tali na 
wyjSciu ukladu ULY7855N zalezy od mie- 
rzonej temperatury Przyrosty tego czasu 
proporcjonalne do przyrostow rezy- 
stancji czujnika. CzestotiiwoSc impulsow 
generowanych pr 2 ez generator wzorco 
wy powinna byd tak dobrana, aby ich 
Mczba zliczana przez licznik podczas 
trwania stanu .,0"' byla rdwna warto£ci 
poJerfmoSci iicznika powiqkszonej o cy- 
frow^ wielkoid temperatury $rodowlska, 
w ktdrym umieszczony jest czujnik. Jezeli 
przyjmie si$ rozdzlelczoid termometru 
rdwn$ 1 r C, to czestotliwoSd generatora wynika z przyrostu 
czasu trwania ifnpuisu pomiarowego t, na 1°C i moze byd w 
przybUieniu obiiczona ze wzoru. 



f = 


1 


w ktdrym: 


0,693 -AR2C 


( 3 ) 


tfany wynik pomiaru byl widziany stabilnie {bez migotania). 
PrzejScie fail prostok^tnej ze stanu ,.1” do stanu ,,0" przez 
dzialanie bramki Bl powoduje wyzerowanie Iicznika. 
Wzorcowy licznik impulsdw wykonano wykorzystuj^c uklady 
UCY7490N, Wskainiki siedmiosegmentowe 83 sterowane za 
pomoca dekoderdw UCY7447N, 


AR2 — przyrost rezyst^pcji czujnika na VC, 

C — pojemnodd w obwodzie generatora impulsdw pomia- 
rowych (ULY7855N). Nalezy podkre&iid, ze kondensa- 
tor C powinien charakteryzowad sig dobrymi parame- 
trami elektrycznymi, a szczegdinie duz^ staloSci^ 
pojemnosci. 


Badania eksploatacyjne wykazaly, Ze uklad mimo swej pro- 
stoty, speinia stawiane mu wymagania. 

Jak wynika z przedstawionych pomiardw. zakres temperatur 
moze zostad rozszerzony (blor^c pod uwag$ obszar liniowej 
pracy przetwornika, nawet do 4 850°C). Konieczne Jest wtedy 
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odpowiednie skalowanie termometru w celu minimalizacji 
blqdbw nieliniowobci zrruan rezystancji opomika termometry- 
cznego typu Pt-100. 

Przy mniejszym wymaganym zakresie pomiarowym jako 
czujnik mozo by b uzyty rezystor termometryczny niklowy, typu 
Ni-100, charakteryzujqcy siq prawie dwukrotnie wyzszym 
wspblczynnlkiem temperaturowym zmian rezystancji. 

Artykul byt juz publikowany w wydawnictwie Przemyslowego 
Instytutu Elektroniki pt. ..Elementy pbtprzewodnikowe i uklady 
scalone Zastosowania Uktady cyfrowe", nr 4(52). Warszawa 


1985. Publikujemy go za uprzejmq zgodq redakcji tego wyda- 
wnictwa. 
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k/ub mhodych elektmnikdw % 

Poradnik Elektronika. Diody <d 


Nasi mlodsi, a takze mniej doswiadczeni czytelnicy, czqsto 
zwracajq siq do redakcji. aby ponownie utworzyb ..Kqcik dla 
poczqtkujqcych”. Rezygnujqc w swoim czasie z tego dziatu 
bylismy zdania, ze nie jest on w stanie zastapic podrqcznika, a 
czasopismo ma inne zadania do spelnienia. 

Czytajqc liczne listy od czytelnikbw doszlismy jednak do 
wniosku, ze poczqtkujqcym konstruktorom, ktbrzy budujq 
opisywane w ..Radloelektroniku” urzqdzenia, brakuje nie- 
jednokrotnie podstawowych, praktycznych wiadomosci 
o dziataniu podzespolow i ukladow elektronlcznych. 

W dziale ..Klubu Mlodych Elektronikbw" zamieszczamy pier- 
wszy artykul nowego cyklu ,, Poradnik Elektronika", w ktorym 
bgdziemy publikowac artykuly dla tych. mniej zaawansowa- 
nych entuzjastow elektroniki. ktbrzy chcq nie tylko kopiowac 
opisywane uktady elektroniczne, ale I zdobyd siq na pewnq 
samodzielnosc w doslosowywaniu schematow do swoich 
indywidualnych zyczeri. a nawet probowac sit i samodzielnie 
projektowac prostsze uktady. 

Jak zawsze tak i w tym samym wypadku llczymy na pomoc 
naszych niezawodnych czytelnikow. Czekamy na listy z uwa- 
gam) i propozycjami dotyczqcymi ..Poradnika Elektronika". 

Redakcja 

Dioda, to najprostszy element pblprzewodmkowy wchodzqcy 
wsktad uktadu elektronicznego. Jego podstawowq cechq jest 
zcolnobb do przepuszczania prqdu elektrycznego w jednym 
tylko kierunku. Nazwy elektrod: anoda i katoda pochodzq 
jeszcze z czasbw, gdy podstawowymi czqbciami urzqdzert 
elektronicznych byly lampy. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat uktadu elektrycznego zlozo- 
nego z diody D. baterii B oraz zarowki 2. Prqd w tak 
, utworzonym obwodzie przeplywa od plusa baterii, przez 
diodq, od anody A do katody K i dalej przez zarbwkq do minusa 
baterii. Zarbwka bwiecs. Gdyby zamienib miejscami kohcbwki 
przewodow Iqczqcych uklad z bateriq, zarbwka nie bqdzie 
bwiecib co oznacza, ze prqd w obwodzie me plynie. 

Nieco wiqcej Informacji o wta£ciwo$ciach diody dostarcza 
wykres na rys. 2, zwany charakterystykq diody. Na osiach 
wspblrzqdnych zaznaczono: l F — staty prqd przewodzenia. I R 
— prqd wsteczny U F — napiqcie przewodzenia. U n — napiqcie 
wsteczne. U F i U n sq napiqciami na kortcbwkach diody. Z 
wykresu wynika. ze prqd plynie przez diode, gdy napiqcie U r 
( - na anodzie, — na katodzie) jest wystarczajqco duze. 
Warto zauwazyb, ze prqd nie plynie, gdy napiqcie U F ma zbyt 
matq wartobb. W miarq wzrostu tego napiqcia zwiqksza siq tez 
natqzenie prqdu l F , przy czym nawet male przyrosty napiqcia 
przewodzenia wywotujq bardzo duzy wzrost natqzenia prqdu 
ptynqcego przez diode. 


Zupetnie inne zjawiska mozna zaobserwowab, dotqczajqc do 
diody napiqcie wsteczne U R ( — do anody. 4- do katody). 
Przez diodq poptynie prqd wsteczny !„ ale o tak matym 
natqzeniu, ze w wiqkszo&ci wypadkbw mozna ten prqd pomi- 
nqb. przyjmujqc. iz dioda nie przewodzi. Dzieje siq tak az do 
momentu przekroczenia wartobci napiqcia wstecznego U n , 
charakterystycznej dla danej diody. Nastqpuje wtedy gwalto- 
wny wzrost natqienia prqdu wstecznego i jezeli jego wartoib 
nie zostanie ograniczona. to dioda ulegnie natychmiastowe- 
mu zniszczeniu. 

Diody sq stosowane we wszystkich niemal urzqdzeniach 
elektronlcznych. Jest ich wiele rodzajbw, ale do najczqbciej 
stosowanych mozna zaliczyb: diody prostownicze. przetqcza- 
jqce. diody do stabilizacji napiqcia. czyli stabilistory, zwane 
powszechnie diodami Zenera, wreszcie diody pojemnobcio- 
we. diody elektroluminescencyjne (swiecqce) oraz fotodiody. 
Doktadniejsze informacje o diodach zawiera oczywiscie ka- 
talog. 

W Polsce podzespoty pbtprzewodnikowe produkuje Nauko- 
wo-Produkcyjne Centrum Potprzewodnikbw — CEMI. 

Znajqc stosowane przez tq wytwbrniq zasady oznaczania i typ 
diody mozna. nawet bez zaglqdanla do katatogu. zorientowab 
siq z jakiego rodzaju elementem ma siq do czynienia. 



Pierwsza litera okresla rodzaj materiatu z jakiego dany 
element jest wykonany. A oznacza german. B — krzem, C — 
arsenek galu (stosowany do produkcji diod Swiecqcych). 
Druga litera oznacza rodzaj elementu: A — diody przelqczajq- 
ce. detekcyjne i stabilistory malych mocy, B — diody o 
zmiennej pojemnobci, P — elementy fotoczute, np. fotodiody, 
Q — elementy promieniujqce. np. diody elektroluminescen- 
cyjne, Y — diody prostownicze. Z — stabilistory. Trzeci czton 
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oznaczenia sktada si$ z litery i trzech cyfr albo dwbch liter i 
dwoch cyfr. Litera P lub E jest umownym symbolem wytwbrcy, 
ktory w oznaczeniu moze byb pominiety. Jezeli jednak jest w 
oznaczeniu. oznacza: P + 3 cyfry — elementy do zastosowah 
w sprzQC;e powszechnego uiytku, E -I- 3 cyfry — elementy w 
obudowie uE do ukladow scalonych hybrydowych, YP + 2 
cyfry — elementy do zastosowah w sprz^cie profesjonalnym. 
przy czym litera Y moze byb zastepiona literami R, V, W, X lub 
Z. W oznaczeniu moge bye uzyte cyfry poprzedzone znakiem 
- . S a one stosowane w oznaczeniach diod prostowniezyeh i 
okreslaje maksymalnq wartosd w woltach, impulsowego na- 
pi^cia wsteeznego. Natomiast litera poprzedzona znakiem — 
jest stosowana w oznaczeniach diod Zenera I okreSla w % 
tolerance napigcia stabilizacjl: C - 5. D - 10. TakZe w ozna- 
czeniach diod Zenera znajduje sie litera V okreSlajqca miejs- 
ce przecinka. jezeli napiqcie stabilizaeji jest liezbe utamkow^. 
Na koheu oznaczenia diod moze si$ znajdowac litera R 
oznaczajgca odwrotne polaryzacje (anoda na obudowie) w 
stosunku do normalnej (katoda na obudowie), ktorej nie 
wyroznia siQ. 

Kllka przykladow ulatwi rozpoznawanie diod na podslawie ich 
oznaezert: 

BYP401-100 — krzemowa dioda prostownicza o szczyto- 

wym napieciu wsteeznym pr&cy 100 V. 
BAP795 — • krzemowa dioda przeleczajeca 

BZP630-C8V5 — stabilistor, czyli dioda Zenera o napiqciu 
stabilizaeji 8.5 V i tolerancji napigeia 5% 

Diody przel^czaj^ce 

Do te| grupy naleza diody o pradach przewodzenia od 
kilkudziesieciu do kilkuset mi iamperhw i napigciach wstecz- 
nych, na ogol nie przekraczajqcych 100 V. 

Wiekszo$b diod moze pracowab w temperaturacb od - 40 C 
do ponad 100 C. Bardzo waznych informaeji dostarezajq 
wykresy nazywane charakterystykami. Jako przykladami po- 
sfuzono sig charakterystykami diod BAP794 i BAP795. Na rys. 
3 przedstawiono zaleznobb predu przewodzenia od napigeia 
przewodzenia. Na wykresie widab wyraznie. o czym wspo- 
mniano wczebniej. ze mate zmiany napigeia przewodzenia U F 
diody wywolujg duze zmiany przeplywajgeego przez nie 
prqdu przewodzenia l P . Nd.. zmianie napiecia od ok. 0.65 do 
0,95 V towarzyszy zmiana natezenia prqdu l F od 1 do ponad 



Rys. 3. ZaleinoSc 
pr^du przewodzenia 
od napigcla przewodzenia 


Rys. 4. Zaleino6£ 
pr^du wsteeznego 
od naplgcia wsteeznego 


100 mA. Tak dzieje sig. gdy dioda pracuje w temperaturze 
otoczenia t,^ = 25 C. Z tej charakterystyki wynika rowniez. 
ze cioda zmienia nieco swoje wfa£ciwo£ci pod wplywem 
temperatury. W wyzszyeh temperaturach pfyme przez nie 
pred l F o znaeznie wigkszym natgzeniu. przy takim samym 
napigeiu U F . 

Wykorzystujec prawo Ohma mozna latwo obliezyb jake rezy- 
staneje przedstawia soba dioda. 

Gdy U F = 0,65 V. to l F = 1 mA, a R = 650 Q. natomiast gdy 
U F = 0.9 V, to l F = 75 m A, a R = 12 Q! Wynika stqd wniosek, ze 
rezystaneja diody zalezy w bardzo duzym stopniu od napigeia 
przewodzenia. 

Kolejna charakterystyka (rys. 4) przedstawia zalezno£b predu 
wsteuzneyo l n od napiecia wsteeznego U R . Natgzcnic prgdu 
wsteeznego jest bardzo male w porownaniu z natgzeniem 



predu przewodzenia. Np., w temperaturze pokojowej t, m0 = 
= 25 r C. przy napieciu U„ = 50 V pred l R wynosi ok. 9 nA 
(1 nA = 10“* A). Natgzenie predu wsteeznego takze w bardzo 
duzym stopniu zalezy od temperatury otoczenia. Przy zmianie 
tej temperatury od 25 do 85 C natgzenie predu wsteeznego 
zwigksza sig ponad 20 razy. Gdy przez diode przeplywa pred 
przewodzenia. wydziela sig w niej cieplo odpowiadajece tak 
zwanej mocy calkowitej P lol , bgdgcej iloezynem U F I F . Np., gdy 
U F = 0,9 V, a l F = 75 mA. P 10t = 67,5 mW. 

Charakterystyka przedstawiona na rys. 5 ilustruje zaleinoSb 
mi$dzy temperature otoczenia. w ktbrej dioda pracuje. a 
dopuszczalne moce tracone w tej diodzie. Jest to wazna 
charakterystyka, gdy przekroczenie mocy dopuszczalnej dla 
danej temperatury moze spowodowab przegrzanie i znisz- 
czenie diody. 

Diody maje takze pewne pojemnobb, ktbre Irzeba brab pod 
uwagg przy projektowaniu urzedzeh elektronicznych, Pojem- 
nobb ta zalezy w dodatku od wartobci napigeia wsteeznego. Na 
rys. 6 przestawiono zaleznobb pojemnobci diody BAP794 i 
BAP795 od napiecia wsteeznego. Ksztalt charakterystyki 
wskazuje, ze pojemnoSc ulega duzym zmianom przy niewiel- 
kich napigciach wstecznych, do ok. 20 V. 
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Do przolqczajqcych zalicza siq tez diody sluz^ce do prosto- 
wania napi^d impulsowych, np. w ukladach odchylanla linil w 
odbiornikach telewizyjnych i w coraz cz^dciej stosowanych 
obecnie impulsowych zasilaczach. Diody te pracujs z czq- 
stotllwodci^ od kilkunastu do ok. 100 kHz. Dloda BA159 (CEMI) 
ma powtarzalne szczytowe naplqcip wsteczne U RRM 1000 V, a 
pr$d przewodzenia l F 400 mA. 


Diody prostownlcze 

Togo rodzaju diody wykorzystuje siq najczqdciej do prosto- 
wania naplgd o czqstotliwodci 50 lub 60 Hz (w USA). 

Diody prostownlcze (obecni© st09uje si© prawle wyl^cznie 
diody krzemowe) majq napi^cia przewodzenia takie, jak diody . 


przelqczaj^ce, natomiast napiecia wsteczne maj$ wartodci 
zawierajqce siQ w granicach od kllkudzlesi$ciu do ponad 
tysi^c woltdw. Pr^dy przewodzenia, zaleinie od przeznacze- 
nia diody, majq wartodcl od kllkuset miliamperdw do tyslqcy 
amperdw. 

PrzedstawIcielkQ typowych diod prostownlczych do urz^dzert 
powszechnego uiytku I profesjonalnych jest rodzlna diod 
BYP401-50 — 1000, produkowanych przez CEMI. 

Zaleinie od typu majq one szczytowe napiqcie wsteczne 
pracy U RWM od 50 do 1000 V. Sredni pr$d wyprostowany l 0 
wynosl 1 A, natomiast pr$d wsteczny l R nle przekracza 5 pA. 
Diody tego rodzaju nie nadajq siQ do prostowanla napl$6 o 
wielkich czQStotliwo&ciach. J.J. 

□ 




Domofon „Reksio 2 
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Domofon „Rek8io-2”, produkowany przez Zaktady Elektro- 
niczne — Spdtdzielnie Inwallddw w Swleclu, jest przez 
producenta okredlony Jako zabawka elektronlczna, M6ra 
moze spelniad takze uzyteczne funkcje. Moze byd wykorzysty- 
wany jako telefon ml^dzy pokojami, teleton Iqczqcy mieszka- 
nie z drzwlami lub furtkq wejdclow^, telefon do garaiu, 
urzqdzenie do lqczno£ci z osobami wymagajqcymi opieki, 
znajdujqcyml si© np. w innym mleszkaniu. 


Zestaw sklada si$ z odbiornika i centralki (rys. 1) pol^czonych 
mi$dzy sob^ dwuzylowym przewodem. Domofon jest zasilany 
bateria 9 V typu 6F22. Maksymalna odlegloSd mi$dzy odblorni- 
kiem I centralk^ wynosi 50 m. Poniewaz uktad elektryczny 
przystawki jest malo skompllkowany, a jednoczesnie zawiera 
pomyslowe rozwi^zanla, dlatego chcemy nim zainteresowad 
naszych mlodszych czytelnikdw. 

Schemat ukladu przedstawiono na rys. 2. 

W centralce i w odbiorniku znajdujq sIq gloSniki, a kazdy z nich 
spefnia rowniez funkcje mikrofonu. Wzmacniacz sklada siQ z 
tranzystora T I ukladu scalonego US. Gldwnym zadaniem 
tranzystora pracujacego w ukladzie wspdlnej bazy jest dopa- 
sowanie bardzo malej rezystancji gloSnika 8 Q do bardzo 
duzej rezystancji ok. 50 MQ ukladu scalonego. Tranzystor 
pracujqcy w takim ukladzie ma wladnie bardzo mal^ rezystan- 
cj$ wejdciowq I duza wyjdciow^. Sygnal wejdciowy jest 
doprowadzany do obwodu emitera, a odbierany z obwodu 
kolektora. 

Potencjo.metr P wl^czony mi$dzy tranzystor i uklad scalony 
stuzy do regulacji sily dzwiQku. 


i 


a | 


Ctntnlka 


[=□ 






Rys. 1. Wygisd zewnqtrzny domofonu 

1 — przelqcznik PS3 ..Wywolanle"; 2 — przelqcz- 
nik PS1 . .Wlqcznlk centralki"; 3 — przelqcznik PS2 
. ,Odbidr-Nada wanie* ' 


tbit 


Wzmacniacz US pracuje w typowym ukladzie. Sygnal z 
glo&nika jest doprowadzany do kortcdwkl 7, a wzmocniony 
sygnal wyjdciowy odbiera siQ z kortcdwki 12. NapiQCie zasila- 
jgce jest dol^czone do kortcdwki 14. Kortcdwki 8 1 10 polqczone 
z masami wzmacniaczy wstqpnego i kortcowego, znajdujqcy- 
mi si© wewngtrz ukladu scalonego, sa pol^czone z masq 
calego urzadzenia. 

Pozostale elementy dol^czone do ukladu scalonego zapew- 
niajq wladciwe funkcjonowanie jego poszczegdlnych we- 
wnQtrznych ukladdw. 

Centralka jest wyposazona w przewdd zakortczony wtykiem 


Cntru/ko 



Rys. 2. Schemat elektryczny 



Rys. 3. Plytka drukowana 
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Rys. 4. Rozmleszczenle elementbw na ptytce drukowanej 


glosnikowym typu WG2-2, natomiast w odbiorn iku znajduje 3 iq 
gniazdo GG2-5. Przelscznlk PS3 w odbiorniku sluiy do 
wlsczania sygnaiu wywotania. Przelscznikiem PS1 wlqcza sig 
urzgdzenie, a PS2 jest przelgcznlkiem „Odbi6r-Nadawame’\ 
W stanie wylqczonym wyj$cie wzmacniacza jest polgczone z 
gloSnikiem centralki przez zestyki 1-2d przelgcznika PS2. 
GloSnik odbiornika jest przylgczony z jednej strony przez 
kortcbwki 2 gniazda i wtyku do minusa baterii zasiiajgcej 
( — Ucc). Druga kortcbwka gloSnika Igczy sis przez kondensa- 


tor CIO, kortcdwki 1 gniazda i wtyku oraz 
zestyki 1-2b przelgcznika PS1 z mass. 
NaciSnigcie przelgcznika PS3 powoduje 
wlgczenie gloSnika odbiornika migdzy 
minus baterii i mass. Uklad zaczyna 
oscyiowad i w obydwu gloSnikach jest 
slyszalny sygnat wywotania, tak dtugo 
jak dtugo przelgcznik PS3 jest naciSnigty. 
Po uslyszeniu sygnaiu wywolania, osoba 
przy centraice wlgcza jq, wciskajqc prze- 
Iqcznik PS1. Zestyki 2-3b Iqczq minus 
baterii z mass, a zestyki 2-3a Isczs wej$- 
cie ukladu scalonego z potencjometrem 
P. GloSnik odbiornika sluzy teraz jako 
mikrofon. Jedna jego kortcbwka Isczy sis 
z mass przez zestyki 2-3b, a druga przez 
zestyki 1-2c z emiterem tranzystora T. M6wl osoby przy 
odbiorniku. 

Po naciSnigciu przetscznika PS2 glo§nlk odbiornika zostaje 
dolsczony do wyjSda wzmacniacza. Uczestniczs tu zestyki 
2-3c. Glo£nik centralki zostaje przez zestyki 2-3d polsczony 
zwejSclem wzmacniacza i sluzy jako mikrofon. M6wi osoba 
przy centraice. 

Na rys. 3 przedstawiono pfytks z polsczeniami drukowanymi 
centralki. a na rys. 4 — schemat montazowy ,.J" 

□ 


podzespofy elektroniczne 


Modut zegarowy MZ-06 

Duzq popularnoiclq wir6d konstruktorbw cfeszq sis zegary 
elektroniczne wyposaione w budzlkl. W aprzedazy nle ma 
ukladdw scalonych spelniajgcych takie funkcje, ale w skle- 
pach Bomlsu mozna kupld modul zegara elektronicznego 
MZ-06, ktdry po uzupelnlenlu wskainlkami cyfrowymi LED I 
zasllaczem bgdzle spelnlad funkcje zegara etotowego z 
budzlklem I wlqcznlkiem czatowyvn. W artykule podano 
parametry I Informacje technlczne, w celu zorientowanla sis 
odnoinle spoaobu wyfcorzyatanla tego modulu. 

W sklad modulu cyfrowego zegara elektronicznego MZ-06 (rys. 
1) wchodzi uklad scalony MC1206 (patrz „Re" nr 3/1986) oraz 
uklady sterujqce UCY74545 i UCY74546, elementy bierne genera- 
tora oraz gniazdo przylsczeniowe. Wszystkie podzespoly ss 
zamocowane na plytce drukowanej (rys. 2), na krawsdzi ktdrej 
znajdujs sis wyprowadzenia sygnalow sterujqcych wskaini- 
kami cyfrowymi. Modul jest przeznaczony do wspblpracy z 
zespolem pbtprzewodnikowych wskainikbw cyfrowych 7-se- 
gmentowych ze wspblnq anodq. 

Funkcje wyprowadzeri modutu zegarowego 

Wyprowadzenia gniazda przylgczenlowego 

1 — U aw , zasilanie wskalnika ( + ) — wejdcie 

2 — 12, weJScie testujsce (dla producentg) 

' 3 — T3, wejdcie testujsce (dla producenta) 

4 — K2, wejScie sterujsce 

5 — U^, zasilanie modulu ( + 5-r +9 V) 

6 — K3, wejScie sterujsce 

7 — K1, wejdcle sterujsce 

8 — U D0 , zasilanie modulu (0 V) 

9 — K4, wej^cie sterujsce 


Zdzislaw Tkaczyk 

10 — 1 Hz, wyjScie kontrolne 1_Hz 

11 — ON/OFF, wyj$cie timera 

12 — MEL. wyjScie ..melodyjka” (budzenie) 

13 — 64 Hz, wyjScie kontrolne 64 Hz 

' 14, 15 — nie wykorzystane 

Wyprowadzenia na krawgdzl plytkl drukowanej 

1 — U tw , zasilanie wskainika ( + ) — wyjicie 

2 — A, sterowanie segmentami a, d, g I cyfry 
4 — C, sterowanie segmentem c I cyfry 

6 — 0, sterowanie segmentem e I cyfry 

8 — B, sterowanie segmentem b I cyfry 

9 — 2a, sterowanie segmentem a II cyfry 



Rys. 1 . Schemat elektryczny modulu zegarowego MZ-06 
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Rys. 2. Szklc konstrukcyjny modulu zegarowego MZ-06 


10 — 
11 — 
12 — 

13 — 

14 — 

15 — 

17 — 

18 — 
21 — 
22 — 

23 — 

24 — 

25 — 

26 — 

27 — 

28 — 

29 — 

30 — 

31 — 

32 — 

34 — 

35 — 
3. 5. 7 


21, sterowanie segmentem f II cyfry 
2e, sterowanie segmentem e II cyfry 
2d, sterowanie segmentem d II cyfry 
2c. sterowanie segmentem c II cyfry 
2g, sterowanie segmentem g II cyfry 
2b, sterowanie segmentem b II cytry 
":** sterowanie diodami dwukropka 
sterowanie diodami dwukropka 
3a, sterowanie segmentem a III cyfry 
3?, sterowanie segmentem f III cyfry 
3e, sterowanie segmentem e III cyfry 
3d. sterowanie segmentem d III cyfry 
3c, sterowanie segmentem c III cyfry 
3g, sterowanie segmentem g III cyfry 
3b. sterowanie segmentem b III cyfry 
45, sterowanie segmentem a IV cyfry 
4?, sterowanie segmentem f IV cyfry 
4e. sterowanie segmentem e IV cyfry 
4d, sterowanie segmentem d IV cyfry 
4c, sterowanie segmentem c IV cyfry 
4g. sterowanie segmentem g IV cyfry 
4b. sterowanie segmentem b IV cyfry 
, 16. 19. 20, 33. 36 — nie wykorzystane 


Parametry dopuszczalnc w oksploatacji przedstawiono w 
tablicy 1. a parametry charakterystyczne — w tablicy 2. 
Parametry dopuszczalne wynikajc z ograniczert zwi^zanych z 
zastosowanc technologic, konstrukcjc i materialami. Wystc- 
pienie na wejsciach i wyjSciach modutu sygnalow o warto$- 
ciach dopuszczainych nie spowoduje uszkodzenia ukladbw, 
ale producent nie zapewnia ooprawnego dziatania ukladu w 
tych warunkach. Poprawne funkcionowame uzyskuje sic w 
warunkach pracy zgodnych z tablicc 2. 

Schemat aplikacyjny modutu zegarowego MZ-06 przedsta- 
wiono na rys. 3. • 

Modut wymaga stosowania stabilizowanego i odfiltrowanego 
napiccia zasilania Zalecane jest stosowanie kondensatora 
filtrujgcego jak najblizej wyprowadzeh zasilania modutu. 


V® tin 



Rys. 3. Schemat aplikacyiny modulu 
zegarowego MZ-06 


% 

lot* *11 


Regulacjc czcstotliwoSci generatora 
wzorcowego wykonuje sic trymerem Cl. 
CzcstoSciomierzem-czasomierzem mie- 
rzy sic sygnat na wyjSciu 1 Hz lub 64 Hz. 
Dolcczenie sondy pomiarowej do obwo- 
du generatora spowoduje jego rozstroje- 
nie. Na czestotliwo££ drgart generatora 
ma wplyw rbwmez napiccie zasilania 
Podczas pracy modutu w silnych i zmien- 
nych polach elektrycznych lub magnety- 
cznych, np. przy odbiorniku TV, mogc wyst^pic meprawiarow€ 
wskazania. W takich wypadkach zaleca sic poteczenie wypro 
wadzenia K4 i ON/OFF 2 ^00 kondensatorem o pojemnoSc 
wickszej niz 10 nF. Modut MZ-06 w podstawowym zastosowa 


niu spefnia nastepujece funkcje: 


1. Jako zegar 

• Wskazuje czas biez^cy w cyklu 24-godzinnym (godziny 
minuty) oraz date (dziert miesicca. miesicc). Wskazania te s« 
wyswietlane na przemian: 8 s czas, 2 s data. cd na sir 2i 


Tab lie a 1. Parametry dopuszczalne modutu zegarowego MZ-06 


Napiccie zasilania U u 

-0.3- +20 V 

Napiccie na wyprowadzeniach 


Kl. K2. K3. K4. MEL. ON/OFF U* 

—0.3— +25 V 

Prqd wyjSciowy wyj$£ segmentowych l 0 

100 mA 

TemperaUra otoczenia podczas pracy U* 

0--55 C 

Temperatu f a przechowywania t*, 

— 55— *‘■70 C 


T a b I i c a 2. 


Parametry 

MZ-06 


charakterystyczne ukladu zegaroweg< 


Napiccie zasilania 

U M 

+5- +9V 

Sredni pr^d zasilania (USS = +9 V) 
Napiccie na wyjgciach ON/OFF i MEL 

I- 

$25 mA 

— w stanie niskim 

U* 

$(U» + 0.1) V 

— w stanie wysokim 

Napiccie na wej4ciach Kl, K2. K3. K4 


>(U M -1) V 

— w stanie niskim 

u c 

^UooV 

— w stanie wysokim 

Napiccie na wyj&ciach segmentowych 

u„ 

$(U„-0.5) V 

w stanie niskim 

Pr^d wyjsciowy wyjSC segmentowych 

Uok 

$1.9 V 

w stanie wysokim (U^ * 5 V) 
Obciqzalnosc prqdowa 

lo*»1 

$100 pA 

wyjSd ON/OFF i MEL 

lo 

$0.5 mA 

ObciazalnoSd prqdowa wyj$cia A 
ObciczalnoSc predowa 

u 

$70 mA 

wyj$d segmentowych 

u 

$25 mA 

Okres sygnalu na wyjSciu 
1 Hz przy U» = 7.5 V 

t". 

1000 x 0.005 ms 
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Ryi. 2. Sxkic konst rukcyjny modutu zegarowego MZ-06 



Rys. 3. Sctwnat apitkacyjny modutu 
zegarowego MZ-06 


Regulacj^ czestotliwosci generatora 
wzorcowego wykonuje si$ trymerem Cl. 
Cz^stosciomierzem-czasomierzem mie- 
rzy si$ sygnat na wyjSciu 1 Hz iub 64 Hz. 
Dotaczeme sondy pomtarowej do obwo- 
du generatora spowoduje jego rozstroje- 
nie Na czestotiiwosc drgah generatora 
ma wptyw rowmez ^api^cie zasilania 
Podczas pracy modutu w sHnych i zmien- 


10 — 2f, sterowanie segmentem f II cyfry 

11 — 2e, sterowanie segmentem e II cyfry 

12 — 2d, sterowanie segmentem d II cyfry 

13 — 2c, sterowanie segmentem c II cyfry 

14 — 2g, sterowanie segmentem g I! cyfry 

15 — 2b, sterowanie segmentem b II cyfry 
17 — M : M sterowanie diodami dwukropka 
10 — ’V* sterowanie diodami dwukropka 

21 — 3a, sterowanie segmentem a III cyfry 

22 — 3T, sterowanie segmentem f III cyfry 

23 — 3e, sterowanie segmentem e III cyfry 

24 — 3d, sterowanie segmentem d Ml cyfry 

25 — 3c, sterowanie segmentem c III cyfry 

26 — 3g. sterowanie segmentem g III cyfry 

27 — 3b, sterowanie segmentem b ill cyfry 

28 — 4a, sterowanie segmentem a IV cyfry 

29 — 4f, sterowanie segmentem f IV cyfry 

30 — 4e, sterowanie segmentem e IV cyfry 

31 — 4d. sterowanie segmentem d IV cyfry 

32 — 4c, sterowanie segmentem c IV cyfry 

34 — 4g, sterowanie segmentem g IV cyfry 

35 — 4b, sterowanie segmentem b IV cyfry 
3, 5, 7, 16, 19, 20, 33. 36 — nie wykorzystane 

Parametry dopuszczalne w eksploatacji przedstawiono w 
tablicy 1, a parametry charakterystyczne — w tablicy 2. 
Parametry dopuszczalne wynikaj^ z ograniczert zwi^zanych z 
zastosowan^ technology, konstrukcjg i materiatami Wyst^- 
pienie na wej&ciach i wyjSciach modutu sygnatbw o warto£- 
ciach dopuszczalnych nie spowoduje uszkodzenia uktadow, 
ale producent nie zapewnia ooprawnego dziatania ukladu w 
tych warunkach. Poprawne funkcjonowame uzyskuje sie w 
warunkach pracy zgodnych z tablicy 2 
Schemat aplikacyjny modutu zegarowego MZ-06 przedsta- 
wiono na rys. 3. 

Modut wymaga stosowania stabilizowanego i odfiltrowanego 
napi^cia zasilania Zalecane jest stosowanie kondensatora 
fiitruj^cego jak najblizej wyprowadzeh zasilania modutu. 


nycn polach eiektrycznych Iub magnety- 
cznych, np. przy odbiorniku TV. mog^ wysypic meprawidtowe 
wskazania. W takich wypadkach zaleca sie pot^czenie wypro- 
wadzenia K4 s ON/OFF z U uu kondensatorem o pojemnosci 
wiekszej mz 10 nF Modut MZ-06 w podstawowym zastosowa- 
niu spetma nasypuiace funkcje: 

1, Jako zegar 

* Wskazuje czas biez$cy w cyklu 24-godzinnym (godziny. 
minuty) oraz dat$ (dziert miesi^ca, miesyc). Wskazania te sa 
wyswietlane na przemian: 8 s C2as, 2 s data cd na $tr 20 


T a b U c a V Ptrimitry doputxcziliw modutu zegarowego MZ-06 


Napipcie zasilania 

-*0.3“ -20 V 

Napt^cie na wyprowadzemach 


K1, K2, K3. K4. MEL, ON/OFF U A 

"0,3- - 25 V 

Pr^d wyjSoowy wyjsd segmentowych L 

100 mA 

Temperatira otpczenia podczas pracy 

0- +55X 

Temperatura przechowywama t % ,. 

- 55 -V 70"C 


T a b I i c a 2 Parametry charakterystyczne ukladu zagarowago 
MZ-06 


Napi^cie zasilania 

u„ 

+ 5- +9 V 

Sredni pr$d 2 asitania (USS - *r 9 V} 
Napi^cie na wyjSciach ON'OFF i MEL 

Isa 

$25 mA 

— w slanie niskim 

Uou 

SO^ + 0,1) V 

— w stanie wysokim 

Napiecie na wejSciach K1. K2, K3, K4 

lu 

V 

— w stanie niskim 

U, 

! V 

— w stanie wysokim 

Napiecie na wyjSciach segmentowych 

iL 

: ^(u„-o.5) v 

w stanie niskim 

Pr^d wyjSciowy wyjsc segmentowych 

u«* 

$1.9 V 

w stanie wysokim (U 04 ., = 5 V) 
OtK-i^zalnoSC pradowa 

1^ 

$100 pA 

wyj$d ON/OFF i MEL 

lo 

$0,5 mA 

ObciazalnoSd prgdowa wyjscia A 
ObciazainoSc pr^dowa 

i M 

$70 mA 

wyj$d segmentowych 


$25 mA 

Okres sygnatu na wyjiciu 

t. - 

1000 ± 0.005 ms 

1 Hz przy U* = 7,5 V 
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Odbiornik telewizyjny Helios TC 503 


mgr inz. Krzysztof Slusarczyk 


Odbiornik telewizji kolorowej Helios TC 503 jest dwustandar- 
dowq (CCIR-OIRT) I dwusystemowa (SECAM-PAL) wersjq 
odbiornika Helios TC 500. W odbiorniku zastosowano nowe 
rozwiqzanla modulbw p.cz. i fonii umozliwiajace odbior i 
demodulacji sygnalu roznicowego fonii o czQStofiiwo&ciach 
5,5 i 6,5 MHz, a takze nowy modul dekodera i wzmacniaczy 
wizyjnych. Konstrukcja tych modulbw zastipujqcych dotych- 
czas stosowane moduly MP 2007. MF 2004, MD 2021 i MW 2001 
zostala pomyblana tak, aby zminimalizowab liczbi niezbid- 
1 nych zmian elektrycznych istnlejqcych w OTVC Helios TC 500. 
Zatozenie takie przyjito m.in. z myblq o uproszczeniu proce- 
dury przerobki juz eksploatowanych odbiornikbw Helios w 
wersji SECAM. Artykul zawiera informacje pomocne przy 
dokonywaniu takich przerbbek, szczegblowe opisy dzialania 
dekodera dwuslandardowego I zwiqzanych z nim wzmacnia- 
czy wizyjnych, a takze opis strojenia i regulacji dekodera, 
wzmacniaczy wizyjnych i Innych ukladbw podlegajqcych 
zmianom. Szczegblnie duzo miejsca pobwiicono oplsowi 
dekodera, jego strojenia i regulacji ze wzglidu na nowq, 
odmiennq od dotychczas stosowanych w odbiornikach krajo- 
wych, metode dekodowania sygnalu systemu SECAM. 

Przygotowanie odbiornika do odbioru sygnalbw fonii o czisto- 
tliwobci rbznicowej 5,5 oraz 6,5 MHz wymaga przede wszyst- 
kim zmian w module fonii. Polegaji one na modyfikacji 
charakterystyki obwodu wejbciowego demodulatora i jego 
charakterystyki demodulacji tak, aby uzyskab dwie krzywe 
„S” z punktami zerowymi odpowiadajacymi czestotliwobciom 
5,5 MHz i 6,5 MHz. Najprostszym sposobem uzyskania takiej 



ksztaltujgcej charakterystyki filtru p.cz. z czQstotliwoSci 31,6 
MHz na 32,5 MHz. Konfiguracji pulapki 5.5 MHz na wyj&ciu 
modulu p.cz. przedstawiono na rys. 2. Pulapki zaleca si$ 
montowab na plycie glbwnej bloku sygnaiowego po wywierce- 
niu otworbw przeznaczonych do montazu filtru i dodatkowych 
elementbw RC. Sposbb instalowania dodatkowej pulapki jes! 
przedstawiony na 'ys. 3. 

Przystosowanie odbiornika do odbioru dwuslandardowego 
dokonuje sii przez wymianQ modulu dekodera SECAM 
MD2021 na modul dekodera SECAM-PAL MD 2022 oraz 
wymiani modulu MW 2001 na MW 2002. Ze wzglidu na rbzne 
charakterystyki regulacyjne jaskrawoSci, kontrastu i nasyce- 
nia niezbgdne tez zmiany na plytce PP 2030 polegaj^ce na 


\ 




Rys. 2. Schema! oodatkowej pulapki cz*stotllwo6cl 
rbznicowej fonii 5,5 MHz 


charakterystyki demodulacji przy wykorzystaniu zastosowa- 
nego w OTVC Helios TC 500 modulu MF 2004 jest rbwnolegle 
dol^czenie do istniejicego w tym module filtru ceramicznego 
FCM — 6,5 MHz, analogicznego filtru na czistotliwobb 5.5 MHz 
(SFE — 5,5 MHz) oraz dodanie szeregowo z istniejicym 
obwodem referencyjnym demodulatora koincydencyjnego 
(L101, C103) obwodu rezonansowego rbwnoleglego L d C d , jak 
na rys. 1. 

Pozostawienie modulu p.cz. MP 2007 w odbiorniku. ktbry 
bqdzie odbieral fonii nadawanq w dwbch standardach, wyma- 
ga zastosowania dodatkowej pulapki, dostrojonej do czistotli- 
wo4ci rbznicowej fonii 5.5 MHz (rys. 2). Prbba jednoczesnej 
eliminacji obu czistotliwobci rbznicowych metodi przestroje- 
nia istniejicej pulapki 6.5 MHz na cziStotllwoSb 5.5 MHz 
(tlumienie czistotliwoSci 6,5 MHz wynikaloby wtedy z przebie- 
gu charakterystyki czis’totliwoSciowej pulapki powyzej re- 
zonansu) moglaby okazab sii nieskuteczna. Z tego tez 
wzglidu zaleca sii dodatkowo przestrojenie pulapki L64 


Rys. 3. Sposbb zalnstalowania dodatkowej pulapki 
na plycie BS 2030 
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Rys. 5. Zasada rozdzlalu skladowych 
podnoinej chromlnanc|l 

2 


rozsierzeniu zakresu regulacji jaskrawoici (zwarcie rezysto- 
ra R855 i R868), kontrastu (zwarcie R857 i R860 oraz zmiana 
wartoicl R854 z 10 kfl na 47 k H). I nasycenia (zwarcie R856 I 
R859). Naleiy tez zamienid miejscaml przewody doprowadza- 
jqce do nasadki M353: kontrast (kodcdwka 7 nasadki) z 
jaskrawoiciq (kohcbwka 5 nasadki). Na plycie glbwnej BS 
2030 zwory M359 I M60 naleiy zastqpid rezystoraml 47 k Cl. Na 
plycie gibwnej bloku BO 2030 naleiy przeciqd iciezkq Iqczqcq 
katodq dlody D653 z emiterem tranzystora T651. Dziqki tej 
zmianie do dekodera MD 2022 zostaje doprowadzony impuls 
gaszqcy ramki (do dekodera MD 2021 byl doprowadzany 
caikowity impuls gaszqcy linii I ramki), wykorzystywany do 
uaktywnienia ukladu identyfikacji SECAM podczas wystq- 
powania impulsbw identyfikacji koloru na liniach 7.. .15 
i 320... 328. 

Dekoder MD 2022 

W skiad dekodera MD 2022 wchodzq uklady scalone 
TDA3590A I TDA3561A (Philips), ktbre sq kolejnq mojdyfikacjq 
wprdwadzonych przez tq firmq na rynek w poczqtkach lat 
osiemdziesiqtych ukladdw TDA3560 i TDA3590. 

Uklad scalony TDA3561 A jest kompletnym dekoderem PAL, do 
wejicia ktbrego doprowadza slq caikowity sygnal wizyjny 
PAL, a na wyjiciu otrzymuje siq sygnaly R, G, B. 

Wyjiciowe sygnaly kolordw podstawowych sq uzupelnlone o 
przebiegi wygaszanla powrotdw plamki, a towarzyszqca im 
skladowa stala charakteryzuje siq wysokq Stabilnoiciq czasu 
I temperatury. Zapewnia to dobrq stabilnoid punktbw pracy 
wzmacnlaczy wizyjnych, a zatem I rbwnowagi bieli na ekranie 
odbiornika. 

W ukladzie scalonym TDA3590A odbywa siq proces przetwa- 
rzania (transkodowanie) podnoinej chromlnancji SECAM na 
sygnal, zbliiony parametraml do podnoinej chrominancji PAL 
(tzw. quasi-PAL). Uklad wykorzystywany do transkodowania 
sklada siq z uproszczonego dekodera SECAM I uproszczone- 
go kodera PAL. Sygnal wyjiciowy ukladu TDA3590A zawiera 
wszystkle elementy, niezbqdne do prawidlowego przetworze- 
nla go w dekoderze PAL na sygnaly rbinicowe I dalej na 
sygnaly podstawowe. 

Dekoder PAL 

• Podczas odbioru sygnalu PAL sygnal chrominancji jest dopro- 
wadzany do wyprowadzenia 3 ukladu TDA3561A (rys. 4). 
Sygnal ten zawiera: 


— podnoinq chrominancji zmodulowanq kwadraturowo. za- 
wierajqcq informacjq o sygnalach rdzmcowych R-Y i B-Y; 
t— sygnal synchronizacji koloru PAL (zwany sygnalem burst- 
-PAL) dostarczajqcy informacjq o fazie podnoinej chromi- 
nancji i fazie skladowej R-Y. 

Wyprowadzenie 3 ukldu TDA3561A jest wejiciem ukladu 
automatycznej regulacji wzmocnienia sygnalu chrominancji. 
Kluczowany uklad regulacji nasycenia powoduje zmianq 
amplltudy podnoinej chrominancji wspblbieinie ze zmianami 
napiqcia, doprowadzanego z suwaka potencjometru nasyce- 
nia. z zachowaniem stalej amplitudy sygnalu identyfikacji. Z 
wyprowadzenia 28 sygnal jest doprowadzany do ukladu 
rozdzialu skladowych podnoinej chrominancji. W skiad tego 
ukladu wchodzi linia op62niajqca 64 ps oraz uklady sumowa- 
nia i odejmowania sygnalu op62nionego i bezpoiredniego, 
znajdujqce siq w ukladzie TDA3590A. Dzialanie ukladu roz- 
dzialu skladowych chrominancji ilustruje rys. 5. 

Do wejicia linii opbtniajqcej jest doprowadzona podnoina 
chrominancji o przesuniqtych wzgtqdem siebie w fazie o 90° 
skladowych R-Y i B-Y. Zgodnie z zasadami kodowania w 
systemie PAL faza skladowej R-Y zmienia siq co drugq llniq 

0 180 3 . 

W wyniku sumowania i odejmowania sygnalu bezpoiredniego 

1 opbtnionego uzyskujemy skladowe R-Y i B-Y o podwbjnej 
amplitudzie. Tak rozdzielone sygnaly zostanq doprowadzone 
do kortcbwek 21 i 22 ukladu TDA3561 A. tzn do demodulatordw 
R-Y i B-Y oraz do detektora fazy ..bursta”. W detektorze tym 
odbywa siq porbwnanie fazy impulsu identyfikacji PAL z fazq 
przebiegu generatora lokalnego. Wynikiem tego porbwnania 
jest napiqcie biqdu, ktdre sluiy do przestrojenia generatora 
tak, aby uzyskad wspblbieznoid fazy ..bursta” z przebiegiem 
regenerowanej podnoinej PAL. Czqstotliwoid generatora 
lokalnego jest rbwna podwbjnej czqstotliwoici podnoinej PAL 
(2 x 4,433 618 MHz = 8.867 MHz), co zdecydowanie ulatwia 
proces uzyskiwania skladowych zregenerowanej podnoinej 
chrominancji, przesuniqtych w fazie o 90°. metodq podzialu 
przez 2 w przerzutnikach wyzwalanych zboczami przednim i 
tylnym. Skladowe te sq doprowadzane do demodulatorbw 
sygnalbw rbznicowych, przy czym skladowa R-Y podlega 
dodatkowo w przelqczniku PAL zmianom fazy 0°/180 fc - 
Wspblbieinoid zmiany fazy zregenerowanej podnoinej ze 
skladowq R-Y podnoinej chrominancji w sygnale wlzyjnym 
zapewnia demodulator H/2, w ktdrym porbwnuje siq stan 
przerzutnlka sterujqcego przelqcznlk PAL z aktualnq fazq 
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..bursta" (jak juz wspomniano. sygnat identyfikacji zawiera 
informacjq o fazie sktadowej R-Y). Demodulator H/2dostarcza 
poradto (wyprowadzenie 2 uktadu TDA3561A) napiqcia, stu- 
zqcego do wytqczania koloru w braku sygnatu ..bursta" oraz 
napiqcia proporcjonalnego do amplitudy ..bursta", a stuzqce- 
go do automatycznej regulacji wzmocnienia sygnatu chroml- 
nancjl. 

Przy chwilowych zanikach sygnatu , .bursta" lub chwilowym 
braku zgodnobci lazy ..bursta" z przebiegiem generators 
lokalne'go (co moie siq zdarzab, np. w pracy z magneto- 
wldem), na wyjbciach demodulatora H/2 pojawiajq siq stany 
nleustalone. Uktad detektora szczytowego zapewnia elimina- 
cjq skutkbw wystqpowania tych stanbw, ktore powodowatyby 
bez nlego chwilowe, gwattowne zmlany nasycenla kolorbw na 
ekranie. 

Dekoder SECAM 

Podczas dekodowania sygnatu podno$nej chromlnancji 
SECAM uczestnlczq oba uktady scalone. W ukladzie scalonym 
TDA3590A odbywa siq transkodowanie sygnatu podno&nej 
chromlnancji SECAM na sygnat quasi-PAL. Polega to na: 

a) demodulacji sygnatu podnobnej chro- 
minancjl bez uiycla charakterystycznego 
dla konwencjonalnego dekodera SECAM 
przetqcznlka torbw, w wyniku czego uzy- 
skuje siq sekwencyjnie wystqpujqce syg- 
naty roznicowe R-Y I B-Y. Ten sposbb 
demodulacji umoiliwia zastosowanie 

* jednego demodulatora, a poza tym elimi- 
nu|e charakterystyczne dla dekodera 
SECAM przeSwity krzyzowe, powstajqce 
w wyniku wzajemnego przenikania zmo- 
dulowanych czqstotliwo$ciowo sygnatbw 
chrominancji wystqpujqcych jednocze$- 
nle w przetqczniku torbw, a takze prze- 
bwitbw powstajqcych w wyniku ech w llnli 
op62niajqcej chrominancji; 

b) modulacji tak uzyskanych sygnatbw 
rbznicowych w modulatorze zrbwnowa- 
zonym. do ktbrego doprowadza siq prze- 
bieg modulowany o czqstotliwo&ci odpo- 
wiadajqcej podnoSnej chrominancji PAL 
(4,433619 MHz) i w skokowo zmieniajqcej 
siq fazie (0790') zaleznie od rodzaju 
przebiegu modulujqcego R-Y lub B-Y; 

c) wytworzeniu sygnatu identyfikacji 
PAL (,, burst" — PAL). 

W omawianym rozwiqzaniu transkodera 
wykorzystano mozliwobb znacznego uproszczenia sygnatu 
Identyfikacji. Sygnat ten nie jest niezbqdny do regeneracji 
podnoSnej PAL ze wzglqdu na wykorzystanie oscylatora 
zwiqzanego z dekoderem PAL jako 2rbdta sygnatu modulo- 
wanego w modulatorze sygnatu quasi-PAL. Powinien on 
jednak umozliwib rozpoznanie rodzaju linii w sygnale quasi- 
-PAL, co uzyskuje siq przez umiejscowienie sygnatu ..burst" 
w Unit R-Y. Faza tego przebiegu jest zgodna z fazq podnobnej 
chrominancji dla linii R-Y. Schemat blokowy transkodera TDA 
3590A jest przedstawiony na rys. 6. 

Sygnat podnobnej chrominancji SECAM po przejbciu przez 
filtr dzwonowy (deemfaza w.cz.) jest doprowadzany do kort- 
cbwki 4 uktadu scalonego TDA3590A, stanowiqcej wejbcie 
wzmacniacza-ogranicznika. Z wyjbb tego uktadu sygnat jest 
doprowadzany do demodulatora identyfikacji i demodulatora 
chrominancji majqcych wspblny obwbd referencyjny w formie 
obwodu rbwnolegtego RLC. Uzyskane na wyjbclu demodula- 
tora chromlnancji sekwencyjne sygnaty rdinlcowe podlegajq 


nastqpnie obrbbce, w wyniku ktbrej odbywa siq wyrbwnanie 
sktadowych statych w tych sygnatach. 

Wyrbwnanie sktadowych statych oraz ustalanie warto£ci na- 
piqcia staiego odpowiadajacego czqstotliwoSciowym spo- 
czynkowym podnoSnej chrominancji, moze siq odbywab w 
sposbb dwojaki, zaleznie od napiqcia doprowadzonego do 
wyprowadzenia 5 uktadu TDA3590A. Dla napiqb ^ 2 V ustala- 
nie wartoSci napiqcia statego w sygnatach rbznicowych 
odbywa siq na zasadzie odtwarzania sktadowej statej dla 
zdemodulowanych impulsbw gaszqcych linii (, .burst" 
SECAM). Dostrojenie obwodu referencyjnego ma w tym 
rodzaju pracy niewielki wptyw na warto$b napiqcia statego w 
przetworzonych sygnatach rbznicowych. Wymagane jest jed- 
nak, aby sygnaty , .burst" SECAM nle podlegaty jakimkolwiek 
znleksztatceniom polegajacym na skrbceniu czasu trwania 
lub tez przypadkowym zmlanom czqstotliwo§ci. innym ni i to 
wynika z zasad systemu SECAM. Znieksztatcenia takie powo- 
duja duze niestabilnoSci koloru na ekranie odbiornika. Biorqc 
pod uwagq mozllwobb nlespetnlenia powyzszych uwarunko- 
wart. producent przewidziat Inny sposbb wyrbwnywania I 
ustalania sktadowej w sygnatach rbznicowych, uzyskiwany 


przy napiqciu na wyprowadzeniu 5 wiqkszym o 2 V. Polega on 
na ..wtapianiu" sztucznych poziombw czerni w zdemodulowa- 
ne sygnaty rbznicowe. 

Strojenie demodulatora chrominancji polega tu na zrbwnaniu 
napiqb statych, odpowiadajqcych czqstotliwobciom spoczyn- 
kowym podnoSnej chrominancji ze sztucznymi poziomami 
czerni. Wymaga to strojenia czqstotliwo$ci rezonansu obwo- 
du referencyjnego oraz doboru jego dobroci (nachylenia 
charakterystyki demodulacji). Sygnaty roinicowe sq nastqp- 
nie przesytane do uktadu deemfazy m.cz., a nastqpnie — do 
modulatora quasi-PAL. 

Sygnat modulowany jest przebiegiem o czqstotliwo&ci pod- 
noSnej chrominancji PAL, o sekwencyjnie zmienianej fazie 
0790" w takt zmian rodzaju modulujqcych sygnatbw rbinico- 
wych, uzyskiwanym drogq podzialu przez dwie czqstotliwobci 
sygnatu lokalnego generators kwarcowego o czqstotliwo$ci 
ok. 8,86 MHz. Ze wzglqdu na to. ze podziat ten moie siq 
odbywab z dokfadnoSciq 160°. niezbqdne jest qstawianie fazy 
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przebiegu powstalego w wyniku podzialu przez doprowadze- 
nie do wyprowadzert 9 i 10 ukladu scalonego TDA3590A 
impulsu korekcyjnego, pochodzqcego z detektora fazy ..bur- 
sts’ w ukladzie 1DA3561A. 

Wyjbcie modulatora quasi-PAL jest polqczone z przelqczni- 
kiem, ktbry do wyjScia ukladu (wyprowadzenie 8) doprowadza 
catkowity sygnal wizyjny PAL lub wystqpujqcy przy odbiorze 
SECAM sygnal quasi-PAL. Do wyprowadzeri 11 i 12. niezalez- 
nie od rodzaju pracy dekodera. sq doprowadzane sygnaly 
chrominancji — bezposredni i opbzniony. Przy dekodowaniu 
PAL uklad ten pelni funkcjq matrycyPAL, dokonujqcej rozdzia- 
lu sygnalu podnoSnej chrominancji na skladowe R-Y i B-Y 
drogq sumowania i odejmowania sygnalcw bezpoSredniego i 
opbinionego. Podobny rozdzial jest dokonywany rbwniez 
podczas pracy SECAM z tq jednak rbznicq, ze odbywa siq to 
drogq krzyzowego przetqczania obu rodzajbw sygnalbw. 

Uklad identyfikacji koloru 

Uklad ten steruje wszystkimi podstawowymi ukladami fun- 
kcjonalnymi transkodera: odpowiednio przelqcza sygnaly 
rbznicowe po demodulacji SECAM. przelqcza fazq sygnalu 
modulowanego. doprowadzanego do modulatora quasi-PAL 
oraz decyduje o rodzaju sygnalu doprowadzanego do wyjScia 


ukladu i o rodzaju obrbbki sygnalbw bezpo$redniego i opbz- 
nionego. Strojenie tego ukladu odbywa siq jednoczeSnie ze 
strojeniem demodufatora chrominancji. a wlabciwe zestroje- 
nie punktu zerowego tego demodulatora zapewnia rbwniez 
optymalne zestrojenie ukladu identyfikacji. O rodzaju impul- 
sow identyfikacji. na ktbre reaguje uklad. decyduje wartoSb 
napiqcia. wystqpujqcego na wyprowadzemu 5 ukladu scalo- 
nego TDA3590A. Dla napiqcia 0-^8 V uklad pracuje z czqstotli- 
wo&ciq linii. dla napiqcia 8- 12 V — zczqstotliwoSciq ramki. W 
module MD 2022 do wyprowadzenia 5 jest doprowadzany 
impuls gaszqcy ramki z bloku BO 2030 przez znajdujqcq siq 
tarn diodq D653: przebieg wygaszajqcy ramki wystqpujqcy na 
wyprowadzemu 5 ukladu TDA3590A zmienia siq w zakresie 6 V 
(podstawa impulsu) do 12 V (poziom gbrny impulsu). Wymu- 
sza to pracq ukladu identyfikacji zczqstotliwoSciq linii i ramki, 
a uklad wyrbwnywania i utrzymywania skladowej stalej w 
sygnalach rbznicowych pracuje na zasadzie ..wtapiania*’ 
sztucznego poziomu czerni. Zastosowanie przedstawionych 
na schemacie (rys. 7) dwbch linii opbzniajqcych luminancji LO 
501 (330 ns) i LO 502 (560 ns) wynika z rbznych czasbw 
opoznienia sygnalbw chrominancji wzglqdem sygnalbw lumi- 
nancji. wystqpujqcych przy przetwarzaniu sygnalbw SECAM i 
PAL. Podczas pracy dekodera w systemie SECAM biorq udzial 
obie linie, przy pracy w systemie PAL — tylko linia LO 502. 
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Jako uzupelnienie do opisu dziatania dekodera podajemy 
funkcje spelnlane przez niektdre elementy, podane na sche- 
macie dekodera z rys 7. 

L504. C504 — eliminator podnosnei chroininancji w la/ie luminanqi 
L501, C501 — deerntaza w.cz. 

L503, C503 — flltr pasmcwy PAL 

L502. C502, R502 — obwod refer encyjny denioduialc-ra SECAM I 
identyfikacjl 

01 503. C509 — eliminator drugiej harmonicznej podnosnej Chromlnan 

cji SEC AM w sygnalach roznicowych po demodulacji ampiitudy sygna- 

lu bezpoSredniego podno£nej chrominancji PAL tub quasi-PAL 

L505. L506 — dopasowanie linli opbzniajqcej 64 ps 

C516 — kondensator filtrujqcy w galgzi sprzqzenia zwrolnego ukladu 

ograniczajqcego 

C506 — kondensator magazynujqcy w ukladzie datektora identyfikacji 
SECAM 

C526. C527 — uklad filtrujqcy detektora fazy ..bursta 
R515, C523 

C511, C512 — kondensatory magazynujace ukladu utrzymywania 
skladowej slalej w sygnalach roznicowych SECAM 
C533. C535, C536 — kondensatory filtrujqce denied ulatora H 2 
C530, C529, C528 — kondensatory magazynujace w ukladzie odtwarza 
nia skladowych stalych sygnalow R. G. B 

0501. 0502 — uklad sumowania dwupoziomowego impulsu ..sand — 
R533. R532 castle** z impulsem powrotu ramki 
Gniazdo GN501 — we|$cie zewngtrznych sygnalow R. G. B oraz 
sygnatu wlaezania (wtgczanie szybkie) 

C525 — trymer regulacji czpstotliwosci wolnobieznej generator* 
kwarcowego 8.86 MHz 

Wzmacniacze wizyjne MW 2002 

W sklad modulu MW 2002 (rys. 8) wchodzQ wzmacniacze 
wizyjne R. G. B (tranzystory T202, T204 i T206). uklad 
ograniczania prqdu kineskopu (tranzysory T208 i T209) oraz 
irddlo polaryzacji emiterdw wzmacniaczy wizyjnych (tran 
zystor T207). 

Wzmacniacze R. G. B pracujq w ukladzie z obciazeniem 
aktywnym o konfiguraeji znanej z rozwi^zania modulu MW 
2001. Rdinica polega jedynie na sposobie realizaeji pQtli 
sprzQzenia zwrotnego. W module MW 2001 pqtla ta. zaidwno 
staloprqdowa jak i zmiennopr^dowa. obejmowala wzmacnia- 
cze wizyjne oraz uklad matryc A232D. W module MW 2002. ze 
wzglqdu na stabilnosd parametrbw sterujqcych sygnalow 


podstawowych. pella ma charakter lokalny i obejmuje poje- 
dynezy stopieh wzmacmaoza. 

O dobrei slabiinosci napiqc wyjsciowych calego toru, nie- 
zwykle waznej z punktu widzema stabilnoSci rdwnowagi bieli 
na ekranie odbiornika decyduje bardzo dobra stabilnoSd 
skladowej stalej w stfciujq».ych sygnalach R. G. B uzyskiwa- 
nych z ukladu scaloneyo IDA366IA oraz silne ujemne sprzQ- 
zen ie zwrotno w ka 2 dym z kohcowych wzmacniaczy wizyj- 
nych. uzyskiwane dziQki duzej amplitudzie sygnalow ste- 
rujqcych. 

Regulacje 

1. Regulacja i strojenie dekodera PAL 

Ze wzglqdu na specyfike dziatania ukladu pierwszQ czyn- 
noSciq musi bye strojenie dekodeia PAL. 

Do wejscia antenowego odbiornika doprowadza siq sygnal 
telewizyjny pasow kolorowych PAL. po czym przeprowadza 
siQ naslQpujqce czynnosci 

a) Zestrojenie czQStotliwo^ci wolnobieznej generatora lo- 
kalnego 

Zwierarny ze sobq punkty pomiarowe P503 i P504 (rys. 7), co 
unieruchamta detektor ..bursta" i powoduje wolnobieznq 
pracQ generatora NastQpnie zwierarny ze sobq punkty pomia- 
rowe Pb09 i P508. wymuszajQC pojawienie sir? na ekranie 
odbiornika obrazu kolorowych paskow o plynnie zmieniaja- 
cych siQ kolorach GqsUjsc paskow swiadezy o stopniu 
odstrojenia generatoia wzglQdem czqstotliwosci podnoSnej 
chrominancji w sygnaie. Irymerem C525 doprowadzamy do 
przejScia tych paskow w wolno zmieniajqce siQ plaszczyzny 
barwne (stroid Srubokrqtem z niaterialu dielektrycznego po 
uprzednim kilkuminutowyrn wygizaniu odbiornika). 

b) Zestrojenie pulapki podnosnej chrominancji 

SondQ oscyloskopu podlqczamy do wyprowadzenia 2 modulu 
(wyj&cie sygnalL R) i wkrQcajQc rdzeri cewki L504 uzyskujemy 
minimalnq amplitude resztkowe) podnosnei chrominancji. 
Charakteiystyka pulapki podnosnej chrominancji jest tak 
uksztattowana. ze dostrujeme |ej do czQStotliwoSci odpowia- 
dajqcej pQdnoSnej chrominancji PAL zapewnia jednoczesnQ 
skuteezna elimmacjQ podnosnej chrominancji w sygnaie 
SECAM 
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c) Strojenie filtru wej§ck>wego dekodera PAL 
Oscyloskop jest dot^czony jak w p. b), a rdzeniem cewki L503 
stroimy tak, aby uzyskad ostre, nieoscylacyjne skoki napiQcia 
w sygnale R. 

d) Strojenie ukladu rozdzialu skladowych podnoSnej chromi- 
nancji 

Strojenie to wykonuje sIq w dwdch etapach. W pierwszym 
etapie stroi sig filtry dopasowujqce liniQ opdinlajqcq LO503 
tak, aby uzyskad przesuniQcie fazowe sygnalu opdinionego 
wzglqdem sygnalu nie opbinionego dokladnie o 180°. Jak 
latwo zauwazyd na rys. 5, inne przesuni$cie fazowe bqdzie 
powodowalo wzajemne przenikanie sygnaldw rdinlcowych 
po demodulacji. W sygnalach wyjdclowych R I B objawi ale to 
rdinlcaml ksztattu sqsiednlch linii, a na obrazie pojawi siq 
wyraina struktura llniowa (co druga linia bqdzie miata wlq- 
ksze nasycenie). 

W trakcie strojenia potencjometr R506 powinien byd ustawio- 
ny w poloienlu drodkowym. 

Drugi etap strojenia polega na regulacji potencjometru R506 I 
jest wykonywany w czasie odbioru sygnalu SECAM. 
Rezultatem wladclwej regulacji jest wyrdwnanle amplitud 
sygnaldw rdinlcowych, pochodzqcych z sygnalu bezpodred- 
niego i opdinionego. W tym wypadku zaleca sIq obserwacje 
sygnalu B. Regulacji potencjometrem R506 przeprowadza siq 
po uprzednlm zestrojeniu demodulatora SECAM. 

2. Strojenia dekodera SECAM 

Do wejdcia odbiornika nalezy doprowadzld sygnal telewizyjny 
pas6w kolorowych SECAM. Najpierw naleiy zestroid uklad 
deemfazy w.cz. W tym celu podlqczamy niakopojemnodclow^ 
sondQ oscyloskopu — przez polqczony z ni^ szeregowo 


rezystor separujcy — do punktu pomiarowego P505. Strojqc 
rdzeniem cewki L501 uzyskujemy sygnal podnodnej chromi- 
nancji o minimainej moduiacji amplitudy. 

Przeprowadzane w ten sposdb strojenie wymaga spelnienia 
kiiku warunkdw: uzycia sondy o pojemnodci nie przekraczajq- 
cej 20 pF. wladclwe) charakterystyki Iqcznej glowicy w.cz. i 
toru p.cz. strojonego odbiornika oraz dobrej jakodci modulato- 
ra w generatorze sygnaldw testowych. Jezeli nie ma pewno&ci 
spelnienia tych warunkdw, nalezy stroid obserwuj^c sygnaly 
rdznicowe w punkcie pomiarowym P501 po uprzednim zestro- 
jeniu demodulatora SECAM. Przy wladclwym zestrojeniu 
ukladu deemfazy w.cz. sygnaly rdinicowe nie majq „przeros- 
tdw M I znieksztalcert. 

WstQpne zestrojenie demodulatora SECAM polega na takim 
ustawieniu rdzenia cewki L502, aby fragmenty sygnaldw R-Y i 
B-Y odpowiadaj^ce paskom bialym (czarnym) pokryly sIq. 
Obserwowad sygnal w punkcie pomiarowym P501 przy usta- 
wieniu R502 w polozeniu drodkowym. Dokladne zestrojenie 
demodulatora powinno byd dokonywane przy uiyclu genera- 
tors dajqcego obraz o duiych plaszczyznach, w ktdryeh 
podnoSna chrominancjl ma wartodd spoczynkowq (tzw. zero 
kolorowe, ktdre wystqpuje, np. po wylqczeniu moduiacji 
podnodnej chrominancjl sygnalami rdinicowymi). Elementy 
L502 i R502 nalezy regulowad tak. aby przy regulacji nasyce- 
nia nie wystqpowata zmiana barwy ekranu. 

Podane wyiej czynnodci strojenia wymagajq uiycia generato- 
ra sygnalu. PAL, co moie byd klopotllwe. Przy odroblnie 
wprawy wszystkie te czynnodci moina wykonad przy uiyciu 
sygnalu testowego SECAM. Wyjqtek stanowi tu zestrojenie 
czQStotliwodci wolnobieznej generators lokalnego, co jednak 
nie jest krytyczne dla dzialania dekodera SECAM. □ 


Modul zegarowy MZ-06 


Cd. ze str. 14. 


• Wskazuje na iqdanie jednostki minut oraz jednostki i 
dziesi^tki sekund czasu bleiqcego. Wskazanie Jest wydwiet- 
lane w sposdb ciqgly. 

*• Zmienia liczbQ dni lutego w zaleznodci od stanu licznika lat. 
Po wlaczeniu zadilania ustawia sie na rok przestepny. 

• Sygnalizuje na iqdanie wybrany dziert miesiaca przez 
pulsujqce wydwietlanie czasu bieiqcego (czQStotliwodd 1 Hz) i 
wydwietlanie w sposdb clqgly przez 2 sekundy daty. 

e Zeruje na iqdanie sekundy i minuty czasu bleiqcego, przy 
czym stan licznika godzin nie zmienia siQ, jezeli liczba minut 
jest w zakresie 1 30 lub jest zwiqkszany o jeden, gdy liczba 

minut jest wigksza od 30 (tzw. zero adjust). 

2. Jako budzlk 

• Emituje modulowany sygnal akustyczny oraz zmienia stan 
wyjscia sterujqcego ON/OFF na aktywny przy zgodnodci czasu 
biez^cego z nastawionym czasem budzenia. 

» Utrzymuje sygnal budzenia oraz stan aktywny na wyjdciu 
ON/OFF przez 99 minut. 

» Umoiliwia kasowanie sygnalu budzenia do nastqpujqcej 
koincydencji nastawionego czasu budzenia i czasu biezqce- 
go. Stan wyjdcia ON/OFF zmienia siq na nieaktywny. 

• Umoiliwia wyl^czenie sygnalu budzenia na 9 minut. Wylq- 
czenie to moie byd powtarzane wielokrotnie w calym zakresie 
aktywno&ci budzika. tzn. w clqgu 99 minut (tzw. snooze), bez 
zmiany stanu wyjdcia ON/OFF. 

3. Jako timer 

• Uruchomienie tlmera nast^puje podczas ustawiania za- 

warto&ci licznika na liczbg rdin$ od zera, przy czym stan 
wyjdcia ON/OFF jest zmieniany na aktywny. Maksymalny 
zakres licznika — 99 minut. Po odmierzeniu nastawionej 
liczby minut zmienia sig 9tan wyjdcia ON/OFF na nieaktywny 
(tzw. sleep). Opracowano na podatawle 

□ TWTSS/CE MI/B-902 „Modul zegara elektronlcznego MZ-06”) 


KONKURS 

na najlepeze artykuly w „R«dloelektron!ku” 

Przypomlnamy, 2s Wydawnictwo NOT — SIGMA oraz redakcja 
mleaiecznlka ..Radloelektronlk" w nr 1/1987 ogloslly staly 
konkurs na najlepsze artykuly nadeslane przez Czytelnikdw I 
opubllkowane w .Radioelektronlku". 

Warunki konkursu 

1. Konkursom 3q objqte dwie kategorie prac opubllkowanych 
w ,, Radioelektronlku". 

I. Artykuly opisujqce urzqdzenla elektroniczne zbudowane 
i wyprdbowane przez autora, np. urzqdzenla przydatne w 
domu. samochodzie lub warsztacie. 

II. Artykuly o charakterze informacyjno-poznawczym popu- 
laryzujqco rozwljajqce •<* *• dziodziny olektronlki (np. 
mlkroelektronlkq, telewizjq satelltarna. now© techno- 
logic). 

2. Nadeslane artykuly muszq byd oryglnalne i dotychczas nie 
publlkiwane. Powlnny mied formg maazynoplsu (2 egz.). 
Opis urz^dzenia powinien zawierad schematy. niezbedne 
szkice konstrukcyjne I fotografie 

3. W konkursie mogq brad udzia) autorzy indywidualnl 
I zespoly autorskie. 

4. Kologlum redekcyjne ocenia opubllkowane w kaidym rocz- 
nlku . ( Ro*'prace I przyznaje nagrody. 

5. Nagrody 

Za artykuly opiaujqce urzqdzenla: 

I naqroda 45 tys zl; II nagroda 30 tys. zl; III nagroda 20 tys. zl 
Za artykuly inlormacyjno-poznawcze: 

I nagroda 35 tys. zl; II nagroda 20 tys. zl. 

Redakcja zastrzega soble prawo do innego podzialu na- 
gr6d. 

8. Ogloazonle wynikdw konkursu naatqpi w II kwartale na* 
stqpnego roku W mlesiqcznlku ..Radioelektronik". 

7. Redakcja zastrzega soble prawo do zawleszenia konkursu 
lub rezygnacj! z Jego kontynuowanla. ; 
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Packet-radio 

W wielu krajach zachodnlch zyakuje na popularnoicl nowy* 
rodza) radlokomunlkacjl amatorsklej, tzw. packet-radio. Jeat 
on, z grubaza blorqc, pokrewny popularnemu RTTY. Jago 
najpowainlejazyml zaletaml aa duia odpornoid na zakldct- 
nla I wlolokrotne wykorzyatanla kanatu w.cz. umoillwlajace 
prowadzenle azeregu nlezaleinych tacznodcl na te] aama) 
czestotll woicl. Mamy tu do czynlenla z tzw. Iqczem vlrtualnym 
. w przeclwlertstwle do tacza statego, znanego ze wazyatklch 
Innych rodzajdw pracy. Dla stacjl pracujqcych w zakresle UKF 
dodatkowa zaleta jest moillwoAd wykorzyatanla kaidej ze 
•styazanych stacjl |ako stacjl przekainlkowej I powlqkazenia 
zatiqgu nawiqzywanych lacznoScl. Jednoczetnle kaida at a- 
cja moie stuiyd innym jako stacja przekaznlkowa bez ogra- 
nlczanla moillwoScI wlasno) pracy. 

Wyposazenie niezbqdne do pracy packet-radio sklada sia z 
radiostacji nadawczo-odbiorczej na pasma KF lub UKF, termi- 
nal komputerowego lub komputera z odpowiednim progra- 
mem emulujqcym (na$ladujacym) terminal oraz odpowiedniej 
przystawki-inteligeotnego modemu przetwarzajacego dane z 
komputera na postad analogowa (tondw matej czQstotliwodci) 
po uprzednim odpowiednim ich pogrupowanlu. 

W przeciwienstwie do normalnej pracy dalekopisowej znaki 
nie S3 nadawane natychmiast po naci&niQCiu klawisza. lecz S3 
grupowane w tzw. pakiety. Kazdy z pakietow zostaje automa- 
tycznie zaopatrzony w znaki wywolawcze stacji nadawczej i 
adresata oraz ew. stacji przekaznikowych, sums kontrolna 
oraz sygnalizacje poczqtku i kohca. Sygnalizacja poczatku 
pakietu synchronizuje jednocze&nie strong odbiorczq na caty 
czas transmisji pakietu, w zwiazku z czym zb$dna jest 
dodatkowa synchronizacja oparta na dodatkowych bitach 
startu i stopu znanych z emisji RTTY. Bity 1e nie sa wi$c w 
og6le nadawane. Znaki alfanumeryczne stanowiace tredd 
transmisji S3 nadawane w kodzie ASCII. Suma kontrolna 
umoZllwia strome odblorczej stwierdzenie wystqpienia ew. 
przektamart transmisji. np. wskutek zaktdcert. W wypadku 
prawidlowego odebrania pakietu danych zostaje on pokwito- 
wany przez nadanie pakietu kwituj3cego do stacji nadawczej. 


1 Bajt 

> - 1 Bajt 

1 Bajt 

> - 0 Bajt 

2 Bajt 

1 Bajt 

Obszar 

synchro- 

nizacji 

(FLAG) 

Obszar 

adresowy 

Obszar 

danych 

kontrol- 

nych 

Obszar 
danych 
uiytko- 
. wych 

Suma 

kontrolna 

Obszar 
synch ro- 
nizacji 
(FLAG) 
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Przekainlk 
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P 

5 

G 

8 

K 


• 

0 
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1 

K 

0 
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• 
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E 

1 

X 
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• 



Rys. 2 

Stacja nadawcza moze wdwczas rozpoczqd nadawanie nastq- 
pnego pakietu (pakiety 33 numerowane, co umoiliwia prawi- 
dtowe uszeregowanie ich po stronie odbiorczej). 

Struktura pakietu jest przedstawiona na rys. 1. 

Bajt synchronizujacy (Flag) zawiera standardowo nastqpuJa- 
C3 kpmbinacjQ bitdw: 01111110. 

Obszar adresowy zawiera znaki wywotawcze nadawcy, adre- 


Krzysztof Dqbrowakl 

sata i ew. stacji przekainikowych. Dopuszczalna dlugoSd 
znaku wynosi 1-r8 bajtdw, w aumie wiqc obszar adresowy 
rnoie mled do 70 bajtdw dlugoftcl (rys. 2). 

Kazdy z nadawanych znakdw jest zakodowany w kodzie ASCII 
! 7-bltowym, najwyiszy bit ma wartodd M 0” dla wszystklch 
znakdw z wyjatkiem ostatnlego, w ktdrym wartodd „1 M stanowl 
sygnalizacja kortca obszaru. 

Bajty oznaczone zawieraj3 ew. dodatkowa identyfikacja 
stacji. Nie jest to informacja niezbqdna, jezeli jednak jest 
wykorzystywana, jes ona oddzielona od reszty znaku za 
pomoca Dodatkowa identyfikacja stanowl llczba ,,1" do 
"15” (np. SP5GBK-3). Liczba ta jest przedstawiona w postaci 
dwdjkowej, wykorzystuje wiqc tylko 4 bity z dostqpnych 7. 
Pozostate bity niosa dodatkowa informacja. np. o tym, czy 
pakiet jest retransmitowany czy tez nie. 

Bajt kontrolny informuje o znaczeniu pakietu. np. pakiet 
zawierajacy dane uzytkowe, pakiet kwitujacy itp. 

W zaleznosci od znaczenia pakietu obszar danych uzytkowych 
moze zawierad transmitowana informacja. Dtugosd moze 
wynosid do 256 bajtdw. 

Suma kontrolna ma dtugodd 16 bitdw i jest obliczana na 
podstawie algorytmu CRC (Cyclic Redundancy Code). Algo- 
rytm ten umozliwia wykrycie bt^du z wiQkszym prawdopodo- 
biertstwem niz byloby to moiliwe przy zwyktym sumowaniu 
zawartodci poprzednich pdl (obszardw). 

W wypadku stwierdzenia nieprawidtowodcl strona odbiorcza 
zada powtdrzenia pakietu. Pakiety nie musza byd kwitowane 
pojedynczo. Dopuszczalne jest nadanie do 7 nie pokwitowa* 
nych pakietow. jak rowniez kwitowanie do 7 pakietdw ode* 
branych za pomoca jednego pakietu kwitujacego. Umozlwia to 
lepszewykorzystanie kanalu w wypadku korzystania ze stacji 
przekaznikowych i powstawania w zwiazku z tym opdiniert w 
transmisji pakietdw. 

Po wyczerpaniu dopuszczalnej liczby powtdrzeh potaczenie 
zostaje przerwane jako nieuzyteczne. W wypadku zaktdcert 
nierdwnomiernie roztozonych w czasie (np. impulsowych) 
istnieje jednak duZe prawdopodobieiistwo odebrania nie 
zaktdconego pakietu przy ktdrymd z kolejnych powtdrzert. Tak 
wiqc nawet w dosyd trudnych warunkach odbiorczych mozli- 
wa jest nie zaktdcona tacznodd. 

Poniewaz kazdy z pakietdw jest uzupelnlony znakami stacji 
nadawczej i adresata, kontroler (inteligentny modem) po stro- 
nie odbiorczej sprawdza zgodnodd znaku adresata z wlasnym 
i nie dekoduje pakietdw przeznaczonych dla innych. 

W ten sposdb jest zrealizowane selektywne wywotanie poza- 
danej stacji. Przy dtugodci przeclqtnego pakietu wynoszacej 
od kllkudziesi$ciu do 256 znakdw czas transmisji (zajqcia 
kanatu) przy stosowanych szybkodciach 300 Boddw na KF i 
1200 Boddw na UKF (w zakresach mikrofalowych nawet 9600 
Boddw) wynosi od utamka sekundy do kilku sekund. Umozli- 
wia to wykorzystanie tego samego kanatu przez wiqksza 
liczba stacji pracujacych niezaleZnie od siebie (multipleks 
czasowy). Ze wzgladu na potrzeby radiokomunikacji amator- 
skiej moZliwe jest tez nadawanie pakietdw przeznaczonych 
dla wszystklch (CQ) oraz nieselektywny odbidr wszystkich 
prawidtowo odebranych pakietdw (monitorowanie kanatu). 
Po zdekodowaniu pakietu przez kontroler, informacja w nim 
zawarta zostaje przekazana terminalowi lub imitujacemu go 
komputerowi w celu wydwietlenia na ekranie. Oprdcz grupo- 
wania informacji w pakiety lub ich dekodowania oraz przygo- 
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towyv/ania odpowiedzi kwitujgcej ortbibr lub zadajgcej pow 
t6rzenia, kontroler samoczynme sprawdza zaigtoib kanalu 
przez inne stacje i stenije przelaczaniem nadawanie-odbibr 
Jak wynika z powyzszeoo krbtkieao zestawienia. kontroler 
jest urzgdzemem dosyb skomphkowanym Jes on wyposa 
zony we wlasny mikroprocesor oraz kilkadziesigt kilobajtbw 
pamigci. Uzywane w praktyoe radioamatorskiej kontrolery sg 
znanepod nazwg TNG (skrbt angiplskiej pazwy Terminal Node 
Controller — Kontroler Punktu Wgztowego) lipmszczony 
schemat blokowy kontrolera TNG jest przedstawiony na rys 3 



Oo lermmalu 
lut) 


Do transceivers 
przez modem 


Rys. 3 

Opisany uprzednio w skrbcie sposbb transmisji (tzw. protokbl) 
nosl oznaczenie AX 25 I jest przyjgty jako obowiazujgcy 
standard w lgczno£ci packet-radio Wywodzi sie on hezpoAre- 
dnio z uzywanego profesjonalnie w sieclach komputerowych 
protokolu X.25 (HDLC) po uwzglgrimemu specyfiki lacznoSci 
amatorsklej (np. dluzszy obszar adresowy mogacy zmieScib 
znaki wywolawcze stacji amatorskich) 

Protokbl AX. 25 umozliwia oprbcz zwyklei IgcznoSci dwbch 
wzajemnie slg odbierajacych stacii rbwniez larzno£ci 7 
wykorzystaniem odbieranych stacji jako stacji przeka^niko 
wych Liczba stacji przeka2nikowych moze wynosiC nawei 
do oSmiu, co powaznie zwieksza zastggi zwlaszcza na 
zakresie UKF. 

Pozgdane drogi IgcznoSci podawane przy wywolaniu przez 
stacjg nadawczg, np. na podstawie obserwacji sytuacji na 
pasmie przez nasluch nieseiektyvyny Odebrane przez stacjg 
przekaznikowg pakiety sa na krotko zapamielywane w pamig- 
ci kontrolera i nastgpnie nadawane dalej Wszystko to odbywa 
sig rowniez w systemie nultipleksu czasowego a wigc bez 
ogranlczania mozliwobci prowadzema wlasnych lacznoSc.i 
przez stacjg retransmitujgcg. Operator stacj* retransmitujace) 
nie musi nawet wiedziec o tym fakcie Obecnie dostgpne w 
krajach zachodnich kontrolery umozliwiajg sterowanie dzie- 
sigcioma niezaleznymi strumieniami danych. mogg wtgc byd 
wykorzystywane do prowadzema wigkszej liczby selekty- 
wnych IgcznoSci i retransmisji jednocze$nte 

O ile zwykle toniczne stacje przekazmkowe sa uruchamiane 
za odpowiednim zezwoleniem l wg ustalonego band-planu. o 
tyle praca przekaznikowa w systemie packet-radio jako sta- 
nnwigca czg6d protokolu AX. 25 mozliwa jest w ramach 
ogblnego zezwolenia na ten rodzaj pracy Zarzgdy teiekomu- 
nikacyjne wielu krajbw wvmagaia tylko nadzoru operatora w 
czasie pracy stacji. W praktyce wystarcza obecno^d operatora 
w mieszkaniu lub pomieszczeniu klubowym bez komecznoSct 
aktywnego uczestniczenia w lacz.nobciach 

Lgczno6ci w systemie packet-radio sg nawigzywane w odcin- 
kach pasm przeznaczonych do pracy dalekopisnwej. Najczg- 
Sciej uzywanymi czestotliwoSciami sg 144,825 . 144, 8 7 5 MHz 
oraz 145,225 MHz w pasmie 2 m 432 675 MH 2 433 225 MHz 
oraz 433,625 ~ 433.675 MHz w pasmie 70 cm 1296.675 MHz w 
pasmie 23 cm, 2320,675 MHz w pasmie 13 cm 5760 675 MHz w 
pasmie 6 cm. 10 368,675 MHz w pasmie 3 cm. a takz.e w poblizu 


3 603 MHz 7.093 MHz 14.080 MHz, 14.093 MHz. 14,103 MHz. 
21 103 MHz 21,115 MHz. 21,153 MHz, 28.133 MHz. 28.303 MHz 
na KF CzestotliwoSci 145.225 i 433,225 MHz przewidziane sg 
w przyszlo$ci die 'egularnych stacji przekaznikowych. 

W pasmach UKF jest stosowany przesuw czgstotliwoici rbwny 
1000 Hz co oznacza. ze czgstotliwoSc 1200 Hz odpowiada 
mark, a 2200 Hz space (odpowiada to standardowi Bell 202 
znanemu rbwniez z zastosowania w modemach telefonl- 
cznych), na»omiast na KF przesuw czgstotliwosci wynosi 200 
Hz a czgstotliwoSci mark i space odpowiednio 1600 i 1800 Hz. 
W wypadku wspblpracy kontrolera TNC z komputerem mozli- 
we jest uruchamianie elektronicznych ..skrzynek poczto- 
wych” (mailbox ow) rbwniez bez dodatkowego zezwolenia lub 
na podstawie bardzo uproszczonei procedury. 

Inna riekawq mo>!iwo$cia jest praca beaconowa: nadawanie 
wlasnego znaku i ew. krbtkiego standardowego tekstu (np. 
imienia I QTH-Lokatora) w zgdanych odstgpach czasu. rbw- 
niez rbwnolegle do pozostalych rodzajbw pracy. 

Datszym stopmem rozwoju komunikacji packet-radio jest 
tworzeme sieci stacji przekaznikowych polgczonych migdzy 
sobg odcinkaml radiolinli pracujgcych w wigkszych pasmach 
czgstotliwosci (od 70cm wzwyz). Kazda z lakich stacji stanowi 
wigc punkt wgzlowv nadrzgdny w stosunku do lokalnego 
kontrolera TNC i umozliwia nawigzywanie IgcznoSci przez 
wszystkieynne punkty sieci Polaczenia migdzy punktami sieci 
sg dla stacji prowadzgcej Igczno^b ..niewidoczne”. Siec taka 
umozliwia oprbcz . normalnych" QSO rbwniez przekazywa- 
nie catych wiadomoSci w formie ..listu oraz komunikatbw 
migdzy skrzynkami pocztowymi'* (mailbox ami). Europejska 
siei* znajduje sig w stadium intensywnej rozbudowy, szereg 
sieci funkcjonuje juz od dluzszego czasu w USA. JednyiT) z 
proiektow na (niedalekg |uz) przyszto^b jest polgczenie istme- 
jacych sieci przez satelitarne stacje przekainikowe 
Jeszcze parg stbw na temat wyposazenia stacji packet-radio. 
W krajach zachodnich iest dostgpnych na rynku szereg modeli 
kontrolera TNC w cenach od 500 do 1000 DM. Kontrolery te s$ 
wyposazone w standardowe przylgcze szeregowe RS232 
dzigki czemu mogg byb wykorzystane do wspblpracy z 
dowolnym komputerem rbwniez wyposazonym w takie przy- 
tgeze. 

Niektbre majg takze oddzielne wejScie dostosowane do 
wspblpracy z komputerem ,, Commodore 64’*. Komputer musi 
emulowab terminal za pomoeg odpowiedniego programu. 
Programy te dla wielu typbw (np. dla ..Commodore 64‘ ) sg 
bardzo rozpowszechnione w odpowiedniej literaturze, a dla 
niektbrych typbw komputerow. np. IBM-PC/XT/AT istniejg 
ogblnie dostgpne programy jak „KERMIT” lub ..PROCOMM** 
Dla uzytkownikbw Commodore 64*’ istnieje jeszcze jedna, 
do$b tama mozliwo^b uruchomienia sig na packet-radio. 
Grupa zachodnioniemieckich krbtkofalowcbw opracowala 
program pod nazwg .Digicom 64” realizujgcy wigkszobb 
fu.nkcjl spotykanych w fabrycznych kontrolerach TNC. Pro- 
gram ten jest dostgpny bezplatnie dla wszystkich krbtkofa- 
lowcOw. Jedynym. wymaganym. stosunkowo prostym uzupel- 
nieniem ..Commodore 64” jest latwy do skonstruowania 
modem (np. oparty na popularnym ukladzie scalonym XR2205 
I XR2211) dolgczany do przylgcza kasetowego. Program ten 
umozliwia rbwniez zwyklg emisjg RTTY. Dla zainteresowa- 
nych (na razie odbiorem) Autor moze udostgpnib kopig 
wspomnianego programu po przeslanlu 1 kuponu IRC oraz 
czystej dyskietkl na adres: OE 1 KDA. A-1220 Wiedert, Ko- 
!n Moser Gasse 16/1/9 Dysponuje rbwniez opisem programu 
w jgzyku memieck’m. schematem modemu oraz kopiami 
artykulbw dotyczgcych packet-radio w jgzyku niemieckim i 
angielskim. □ 
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elektronika wsamochodzie 



Zegar ACzZ-1 do samochodu Lada 


Ponizsza informacja moze b it pomocna 
dla wtaScicieli samochodow Lada i 2 y- 
guli, ktbrym odmowily posluszenstwa ze- 
gary na tablicy rozdzielczej. 

Zegar ACzZ-1 stanowi wyposazenie fa- 
bryczne samochodbw Lada 1500 i 1600 
cm orazZyguli odpowiednich typ6w. Jest 
to konstrukcja elektromechaniczna z 
elektronicznym sterowaniem napedu. 
Schemat uktadu elektronicznego zegara 
jest przedstawiony na rysunku. Jest to 
generator impulsdw z tranzystorami T1 i 
T2, obci^zony dwiema cewkami LI i L2. 
Koto balansowe zegara jest napsdzane 
magnetycznie przez ten generators do 
napqdu wskazdwek sluzy zespdl k6t zq- 
batych, wspdlpracuj^cych z tym kotem. 
Ten prosty elektrycznie uklad charakte- 
ryzuje si$ znaczn^ awaryjno$ci3 Naj- 
czQStszymi przyczynami niedziatania ze- 
gara s^: przerwy w rezystorach R1 i R2, 
zte styki w gnieidzie zasilania napiqciem 
+ 12 V, nieprawidtowe lutowanie kohcd- 
wok obu cewek tub wr$cz przerwy w 



cewkach. Cewki te S3 nawijane przewo- 
dem emaliowanym 0 0,005 mm 1 nasy- 
cane lakierem, zatem mozliwoSC ich na- 
prawy w normalnych warunkach jest nie- 
wielka. 


elektronika wdomu 


mgr inz. Leon Kossobudzki 

Ze wzgl^du na bardzo ma)3 odleglosd 
plytki drukowanej od obudowy (1,5 + 2 
mm) zdarzaj3 si$ tez zwarcia wyzszych 
punktdw lutowniczych do obudowy. Sa- 
ma ptytka jest uziemiona do obudowy za 
pomoc3 Sruby mocujacej. gdzie tez zda- 
rzaj3 siQ zte styki I zegar przestaje dzia- 
tad. Uzyte w uktadzie generatora tranzy- 
story S3 tranzystorami krzemowymt uni- 
wersalnymi z U CEM - 25 V (KT315A) lub 
20 V (KT315B), l ? = 100 mA oraz mocy 
strat 150 mW. Mozna je zast3pid krajowy- 
mi typami o zblizonych lub lepszych pa- 
rametrach, jak BC238 czy BC108. 

Dioda D1 jest diod3 Zenera z U 7 = 
= 7,0 r- 8.5 V przy pr3dzie 5 m A, moc strat 
wynosi 340 mW. Mozna j3 zast3pid, np. 
krajowym typem BZP683 C7V5. (Ik) 
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Uktad sterowania oswietlenia Stanistaw Lewandowicz 



Nagte wlaczanle oswietlenia po pewnym 
czasie m^czy wzrok. Przyjemniejsze dia 
oczu 83 efekty Swietlne zmienia)3ce sig w 
czasie stopnlowo. Takte sterowanie za- 
pewnia uktad opisany w nlniejszym arty- 
kule. Uktad umozliwia nastawienie szes- 
ciu pozlombw natezenia Swiatta i regu- 
lacje szybkosci zmian. Mozna go wyko- 
rzystad do sterowania oswietlenia rek- 
lam, choinki itp. 

Schemat uktadu sterowan a oSwietle- 
nia przedstawiono na rysunku. 
Multiwibrator astabilny (tranzystory T1. 
T2) generuje napl^cie imputeowc o czq 
stotliwoSci okreSlonej stal3 czasu obwo- 
du utworzonego z rezystordw R2. R3. 
potencjometru P6 oraz kondensatordw 
Cl, C2. CzQstotliwoSd mozna regulowab 
potencjometrem P6. Impulsy S3 dopro- 
wadzane do wejScia licznika dziesiQtne- 
go US1. Stany wyjSciowe licznika S3 de- 
kodowane w uktadzie US2. Uktad US2 jest 
dekoderem „1 z 10". w ktbrym stanem 
aktywnym jest stan niski. Kolejne wyjScia 
w stanie niskim zwieraj3 do masy poten- 
cjometry PI -r P5. 

W wyniku zmiany rezystancji w gat^ziach 
dzielnika R7/P1-P5 zmienia si$ ampli- 
luda impulsdw generowanych przez 
uktad zastepczy tranzystora jednozl3- 
czowego (tranzystory T4, T5). Tyrystor Ty 
jest wtgczany przy rdznych k3tach fazo- 
wych, z czym zwi3zana jest fcmiana skla- 
dowej Sredniej pr3du plyn3cego przez 
zardwkQ 2 i tym samym zmiana jaskra- 


woSci swiecenia. Uruchomienie uktadu 
sprowadza si$ do regulacji potencjome- 
trem P6 szybkoSci zachodz3cych zmian 
oraz potencjometrami P1-P5 poziomdw 
jaskrawo&ci Swiecenia. 


Rezystancje rezystora R7 nalezy tak do- 
brac. aby przy od(3czonym uktadzie ste- 
ruj3cym (przerwa w punkcie X) uzyskaS 
maksymalnie jaskrawe Swiecenie za- 
rdwki 2. □ 
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z praktyki radioamatorskiej ' . '■ % 


Zdalne wlaczanie OTVC „Jowisz” 


W numerze 3/1984 ,,Re M byl opisany modul zdalnego stero- 
wanla do OTVC „Jowlaz" f ktbry umoillwla (wersja MS-2001-2) 
zdalne wytqczanle odblornlka. Wykorzyslujqc modul MS-2001 
proponu)? uklad olektryczny umoillwlajqcy takie wlqczonlo 
odblornlka. 

Uklad ma na9t?pu)qce cechy charakterystyczne: 

— umoiliwia calkowite wyl?czenie odbiornika, wraz z modu- 
lem zdalnego wl?czania. 


Ryszard Clszewskl 

— kaidorazowe wl?czenie odblornlka do alecl powoduje 
..przygotowanie" ukladu zdalnego sterowanla, nle urCicha- 
miajqc ukladbw elektrycznych odbiornika OTVC, 

— sygnallzuje .przygotowanie 11 ukladu I wlqczenie OTVC. 
Schemat eiektryczny ukladu przedstawlono na rys. 1. Tran- 
zystory T2 I T3 tworzq przerzutnlk blstabllny. Po wlqczeniu 
wylqcznika sieciowego w odbiorniku do ukladu zostaje dopro- 
wadzne napigcle zasilajqce I w przerzutniku ustala si? stan H 
na bazie tranzystora T3, a tym samym stan L na jego 



Ryt. 2. Ptytktf drukowana ukladu przerzutnlka 




kolektorze T. Powoduje to kondensator C7, kt6ry w momencie 
wl?czenia zwiera baz? tranzystora T3 do plusa zasilania. W 
tym samym momencie tranzystor T2 zostaje spolaryzowany w 
kierunku przewodzenia przez rezystory R11 I R14, na jego 
bazie ustala si? stan L. Powoduje to wl?czenie tranzystora T2 i 
przez rezystor RIO zablokowanie tranzystora T3. Stan prze- 
rzutnika po wtqczeniu zasilania jest wi?c jednoznacznie 
okre6lony, a dioda D6 sygnalizuje ,,gotowo£<S" ukladu. Tran- 
zystor T1 jest spolaryzowany pr?dem bazy w kierunku prze- 
wodzenia przez rezystor R2 I na jego kolektorze ustala siQ 
stan L. Jezeli teraz w nadajniku zdalnego sterowanla zostanie 
naci$ni?ty przycisk „Wy»", to tranzystor T200 w module 
MS2001-2 zostaje wl?czony (prac? ukladu MS-2001 opisano w 
nr 3/1984 ,,Re") I przez styk 1 gniazda G103 zwiera kondensa; 
tor Cl do masy. Powoduje to chwilowe powstanie stanu H na 
kolektorze tranzystora T1. Gdy sygna* wyzwalaj?cy zmienta 
si? ze stanu L na H (na kolektorze tranzystora T1), przewo- 
dz?cy tranzystor (T2) w przerzutniku otrzymuje sygnal H 
(narastajqce zbocze impulsu). Powoduje to uklady rbinlczku- 
jQce zawierajace elementy C3, R5. D1 I C4. R12, D2, ktbre 
zamieniaj? sygnal wyzwalaj?cy w impulsy szpilkowe. Do baz 
tranzystorbw T2 I T3 przez dlody D1. D2 docieraj? tylko 
Impulsy dodatnle, ktbre blokuj? przewodzqcy tranzystor. 
Przerzutnik zmienia sw6j stan i na kolektorze tranzystora T3 
pojawia si? stan M, co sygnalizuje dioda D7. Jednocze&nie 
tranzystory T4 i T5 zostaj? spolaryzowane w kierunku przewo- 
dzenia przez rezystor R16 i nast?puje uruchomienie przeka- 
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Znika PK1. Napipcie sieciowe zostaje dotqczone przez styki 
przekaZnika do ukladbw elektrycznych OTVC, odbiornik zo- 
staje wlpczony. 

Jezeli przycisk ..Wyl" w nadajniku zostanie naciSmpty pono- 
wnie, spowoduje to kolejne pojawienie sip imputsu wyzwala- 
jpcego i zmianp stanu przerzutnlka l a tym samym wytpczeme 
odbiornika. Aby mdc zdalnie wlpczyd odbiornik, uktad prze- 
rzutnika i modul MS-2001 muszp by£ stale zasilane. 
Elementy uktadu zostaly rozmieszczone na dwbch ptytkach o 
wymiarach 85 x 90 mm. Ptytkp drukowanp uktadu przerzutnika 
przedstawiono na rys. 2 a rozmieszczenie elementdw — na 
rys 3. Ptytkp drukowanp ukladu przekaznika PK1 i transfo- 


rmatora TR1 przedstawiono na rys 4 (widok od strony druku), 
a rozmieszczenie elementdw — na rys. 5 

Styki przekaznika powinny wytrzymywad prpd rzpdu 3-4 A. W 
razie braku przekainika o tak duzym dopuszczalnym prpdzie 
stykdw, na rys. 6 przedstawiono modyfikacjp zasilania OTVC. 

W tym rozwipzaniu napipcie z sieci jest* doprowadzone 
, bezpoSrednio do OTVC przez wylpcznik sieciowy, a wtpcza 
sip i wylpcza wykorzystujpc uktady wewnptrznauktadu scalo- 
nego UL1540N (3Us1) znajdujpce sip w module MN-2001 bloku 
zasilania BZ-2001 

Uklad scalony UL1540N byt doktadnie opisany w [2]. 
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Styki spoczynkowe przekainika zwieraji koricdwki 14 i 16 
uRtadu UL1540N co powoduje blokowanie przetwornicy 
OTVC. Gdy przerzutnik z tranzystorami T2 i T3 zmieni stan i 
zadziata przekaznik, koricdwki 14 i 16 uktadu 3US1 zostanq 
rozwarte, co spowoduje odblokowanie przetwornicy i wt^cze- 
nie OTVC. Kolejna zmiana stanu przerzutnika spowoduje 
ponowne zwarcie koricdwek 14 i 16 i wyt^czenie OTVC. 

Opis montazu 

Ptytki przerzutnika i przekainika zostaty zamocowane w 
plastykowych ramkach (taklch samych, jak pod filtr przeciw- 
zaktdceniowy) i przymocowane wewn^trz obudowy odbio- 
rnika. Pol^czenia wykonano wykorzystujic wtyki wielosty- 
kowe. Z modutu MS2Q01 wylutowano diodi D202 (wystarczy 
odlutowad jednc| z koricdwek) oraz usuni^to potQczenie miq- 
dzy stykiem 5 segmentu regulacji SR2001 i stykiem 2 wtyku 
W102 modutu MS2001. Tranzystor T5 na ptytce przerzutnika 


zamocowano na radiatorze z blachy miedzianej o powierzchni 
5 cm 2 . Diody LED D6 i D7 zamocowano w przedniej Sciance 
odbiornika (pod glo$nikiem), z tym ze dioda D6 jest koloru 
zielonego, a D7 — czerwonego. Wszystkie uzyte rezystory si 
typu RWW lub MLT 0,125 lub 0,25 W. Kondensatory C2, C3. C4 i 
C7 — typu MKSE, pozostate — elektrolityczne 
Przekaznik — R-15, 24 V, 10 A (3 pary stykdw przet^cznych nr 
kodowy R 151 0-1 322- 1024. Zamiast trudnej do nabycia wersji z 
10 A obci^zeniem stykdw mozna uzyb wersji 5A, nr kodowy 
R 1505- 1322- 1024 — Red.). 

Transformator Trl — TS15/17 

LITER ATUR A 

[1] Marciniak F.: Modul odbiornika zdalnego sterowania do OTVC 
..Jowisz*'. ’Radioelektronik" nr 3/1984 

[2] Praca zbiorowa pod kierunkiem J. Podobasa i J. Kant: ..Jowisz — 
odbiornik telewizji kolorowej". WKiL. Warszawa 1983 

[3] Schemat Idoowy magnetofonu MDS-415 — Zaktady Radio we ..Oio- 

r a" w Ozierzoniowie □ 


Usprawnienie radioodbiornika ,, Meridian 202” k^ioi urbabsw 


Podczas uzytkowania OR ..Meridian 202” 
stwierdzitem, ze ma on matq czuto$d na 
zakresach FM i AM. Nawet bliskich stacji 
UKF nie mozna byto stuchac bez szu- 
m6w, jezeli antena teleskopowa nie byta 
calkowicie wysuniita. Poza tym na zakre- 
sach AM cz$£d stacji dalekich nie byta 
styszana w pewnych porach dnia. mimo, 
ze byty odbierane za pomoci innych 
odbiornikdw. Nie byto rbwniez stychad 
szumdw mieszacza podczas odbioru sta- 
bych stacji. co wskazywato na mate 
wzmocnienie toru p.cz. Strojenie wobu- 
loskopem nie poprawiato czutoSci i dla- 
tego dla jej zwiQkszenia niezbidne byto 
dokonanie nizej opisanych zmian uktado- 
wych. 


dostrojczy na krdtszy z filtru odbiornika 
,, Selena”. W celu zmniejszenia ttumienia 
filtru diodi germanowi D1 zastqpitem 
diodi krzemowq BAYP95. W obwodzie 
wtbrnym zrezygnowatem z kondensatora 
C7. Nastipnie zwiikszytem napiicie za- 
silania (rys. 2) z ok. 5 do 7,6 V. Uzyskalem 
to zmieniajic wartodd rezystora R4 z 270 
na 160 O. 

Zmiany w torze AM 

Badania elektryczne toru AM odbiornika 
wykazaty, zecharakterystyka przenosze- 
nia wzmacniacza p.cz. jest niesymetrycz- 
na. Przyczyn^ tego byto zte dopasowanie 
filtru ceramicznego do obwodu rezonan- 


R2l zwiikszytem z 10 do 15 kO. Dalsze 
zwiQkszanie rezystancji rezystora R21 
powoduje gwizdy interferencyjne na fa- 
lach drednich dla sygnatdw o czistotli- 
woSciach zblizonych od 2. i 3. harmonicz- 
nej. a zmniejszanie rezystancji rezystora 
R17 zwiQksza szumy mieszacza. ktdre 
utrudniaja odbibr stabych stacji. 

Po wprowadzemu tych zmian mozna 
przystqpid do strojenia toru p.cz. FM i 
AM, np. metodi ,.na sluch”. W wyniku 
wzrostu wzmocniema wzmacniacz p.cz. 
moze siQ wzbudzad i dlatego nalezy 
zwrdcid szczegbln^ uwagi na staranne 
ekranowanie filtrow p.cz. Wazny jest kon- 
takt mi^dzy aluminiowym ekranem filtru 
a srebrzona koricdwka lutowmcza. 



Zmiany w torze FM 

Podczas prdby dostrojenia gtowicy 
stwierdzitem, ze filtr L2 (rys. 1) ma zbyt 
matq indukcyjno&d i dlatego na korpusie 
filtru fabrycznego nawin^tem nowe uz- 
wojenia: 

2 — 3 2V 4 zwoju drutem CuJ 0,15 
1 — 4 6 3 /, zwoju drutem CuAg 0.6 
Poza tym w filtrze tym zmiemtem rdzert 


sowego L14 (rys. 3). W zwigzku z tym 
nawin^tem nowy filtr o parametrach: 
2—3 — 1 bifilarnie 42 zwoje drutem LE 
6 x 0.08. Q = 60, 

4 — 5 masowo 24 zwoje drutem DNEJ 

0.08 

Dalszq poprawQ czutogci uzyskalem 
zmieniaj^c warto^d rezystordw R17 i R21. 
Rezystancji rezystora R17 zmniejszytem 
z 270 do 200 Q. a rezystancji rezystora 


Nastipme w celu zmniejszenia znie- 
ksztatceri przy maksymalnej glosnoSci 
zwiikszylem rezystancji rezystora R7 z 
68 do 200 a. Spowodowafo to rbwniez 
zwiikszenie pasma przenoszenia. ale 
zmniejszyto sii wzmocnienie mocy 
wzmacniacza m cz 

Te wszystkie zmiany umozliwity wyeli- 
minowanie medogodnodci, o ktdrych 
wspomnialem na poczatku artykulu. □ 
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KROTKOFALOWIEC 

POLSKJ ZW1AZEK KROTKOFALOWCOW ^ I 1^’' I 

CZLONEK MltjDZYNAROOOWEJ UNII RADIO AMATORSKIEJ (IARU) W& ■ IE 
Skrytka pocrtowa 320, 00*950 Wtraarwa. T#1. 26-73-73 | 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK Nr 1 (338) • STYCZEN 1989 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

• Zarzqdzeniem Ministra Spraw Wewnqtrznych 2 27 li- 
pca 1908 r. zostal ustalony I ogloszony nowy statut Pol- 
skiego Zwiqzku Krbtkofalowcbw. ktory mozna nabyb w Od- 
dzialach PZK. 

We wszystklch ogniwach Polskiego Zwiqzku Kr6tkofalowc6w 
zakonczona zostala akcja sprawozdawczo-wyborcza, obecnie 
trwajq przygotowania do Zjazdu Krajowego. kt6ry odbqdzie. 
siq w pierwszej polowie br. 

Odbywajqce siq w dniach 1-2 paidziernika ub. r. VI Plenum ZG 
PZK powolalo do zycia Klub Krbtkofalowcbw PZK — czlonkbw 
i sympatykbw Ligi Ochrony Przyrody. 

Klub, dzialajqc w brodowisku krbtkofalarskim oraz w srodo- 
wisku czlonkbw i sympatykbw Ligi Ochrony Przyrody zaintere- 
sowanych problematykq ochrony grodowiska naturalnego, 
postawil sobie za cel dziatania: 

1) integracje krbtkofalowcbw czlonkbw i sympatykbw LOP 
wokbl zadab zwiqzanych z ochronq grodowiska natural- 
nego, 

2) rozpowszechnianie w kontaktach z innyml krbtkofaiowca- 
mi problematyki ochrony grodowiska naturalnego, 

3) propagowanie krbtkofalarstwa w srodowiskowych kotach 
LOP. 

Prezesem klubu jest Tadeusz Kokoszka SP7LZD, natomiast 
pierwszq siedzibq klubu jest lokal Harcerskiego Klubu Lqcz- 
nogci ..Emiter” SP7ZDV w Sandomierzu. ut. Szkolna 1, gdzie 
mozna otrzymab szczegbtowe informacje dotyczqce czlonko- 
stwa klubu. 

• Pahstwowa Inspekcja Radiowa dokonala nowego podziatu 

pasma 160 m dla krbtkofalowcbw w przedziale 1810^-1980 
kHz, jak rbwniez umozliwia ubieganie siq o zezwolenia na 
pracq w pasmach t;2, 10 i 24 GHz. Dokladnych informacji 
udzlelajq Oddzlafy PZK. spbtk 


KROTKO O WSZYSTKIM 

• W okolicach Mogilewa (ZSRR) w dniach 28.07- 2.08 ubr 
odbyly siq miqdzynarodowe zawody UKF krajbw socjalistycz- 
nych pn. ZWYCI^STWO-43. W zawodach startowala ekipa PZK 
w skladzie: SP5XM, SP6AZT, SP9EHS. SP6GVU, SP9HWY. 
SP9BKW. SP9FKQ i SP3GCL zajmujqc w klasyfikacji ogblnej 7 
miejsce. 

• W Bulgarii w dniach 21-^26 wrzegnia ub.r. przebywata 
ekipa PZK na zawodach QRP-KF w skladzie: SP9AKD, 
SP9BWJ, SP8AJI, SP9JBK. SP9HWN, SP9JZT, SP8JRO. 
SP5IUL, SP2IWA i SWL-YL. Zawody mialy na celu wymianq 
korespondencji emisjq A1 A miqdzy radiostacjami, ktbrych 
moc mierzona na irb die zasilania nie mogla przekraczab 5 W. 
W zawodach udzlal wziely ekipy: LZ, SP. HA. UA, Y2. Ekipa SP 
zajqia 3 miejsce na LZ I UA. 

• W dniach 7-f- 10 wrzegniq ub.r. odbyly siq w Szwajcarii IV 
Mistrostwa Swiata w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej. 
Zawody. w ktbrych uczestniczylo 18 reprezentacji krajowych, 


w tym 15 z Europy i 3 z Azji (Chiny, Japonia, KRLD), zostaly 
przeprpwadzone w pblnocnej czqgci Szwajcarii, w kantonie 
Bern. Teren, na ktbrym przeprowadzono zawody. nalezy 
zaliczyb do trudnych, strome zbocza. blotniste odcinki, zmu- 
szaly do ciqglego wnlkliwego kontrolowania trasy biegu i 
zwiqkszonego wysilku fizycznego. Klasq dla siebie w tych 
trudnych warunkach byli zawodnicy z Chin. Zwiqzku Radzie- 
ckiego, Wqgier, Bulgarii i Czechoslowacji. Spogrbd ekipy 
polskiej najlepsze miejsca uzyskaly panie. W klasyfikacji 
indywidualnej Sylwia Kurzawska i Anna Woroszyl zajqly 
odpowiednio 16. miejsca w pagmie 3.5 i 144 MHz. 

• W tym roku odbqdq siq w Hanowerze (RFN) Mistrzostwa 
Regionu I IARU w Amatorskiej Telegrafii Sportowej. Nalezy 
sqdzib, ze nie zabraknie ekipy polskiej w tych zawodach. 

• 22 wrzegnia 1987 r. zostal utworzony zwiqzek krbtkofalo- 
wcbw NRD noszqcy nazwq Radiosportverband der DDR 
(RSV), czlonek IARU, ktbrego prezesem zostal Dieter Sommer 
Y22AO, natomiast sekretarzem Ultrich Hergett Y27RO. 

• Krotkofalowcy radzieccy powolali klub specjalistyczny pn. 
UDXC (odpowiednik SPDXC), ktbrego prezesem zostal 
UT5HP. Warunkiem przyjqcia do klubu jest potwierdzenie 
Iqcznobci z 250 krajami wg R150S. natomiast weterani ze 150, 
a kluby z 300 krajami. Radzieccy weterani II wojny swiatowej 
otrzymali prawo uzywania prefiksu jednoliterowego. np. 
UB5WF jako U5WF. 

• W tym miesiqcu mija 64 lat od pierwszej Iqcznogci radiowej 
nawiqzanej przez krbtkofalowcbw radzieckich Fiedora Lbowa 
oraz Wladimira Petrowa pod znakiem R1FL. Obecnie krotkofa- 
larstwem w Zwiqzku Radzieckim zajmuje siq ponad 40 tys. 
radioamatorbw. Orgamzacjq kierujqcq caloksztaltem dzialal- 
nosci krotkofalarskiej jest Federacja Radiosportu (RSF). czlo- 
nek IARU, ktbrej prezesem jest wicemmister Iqcznogci ZSRR 
— Jurij Zubariew Podstawowq kombrkq federacji jest Centra- 
Iny Radioklub imienia Ernsta Krenkela znanego badacza 
pblnocy — radiotelegrafisty. pierwszego prezesa RSF. ucze- 
stnika wielu wypraw polarnych m.in. pierwszej polarnej 
wyprawy naukowej ..Siewiernyj Polius 1", ktora na krze 
pokonala trasq od bieguna polnocnego do brzegbw Grenlan- 
dii w czasie od 1 czerwca 1937 r. do 19 lutego 1938 r. Stacja 
uzywala znaku wywolawczego UPOL. ktbrego radiooperato- 
rem byl Ernst Krenkel. W dowod uznania za bohaterskq 
postawq podczas tej i innych wypraw otrzymal prawo uzywa- 
nia znaku UPOL o Iqcznogciach krbtkofalarskich. 

° Oficjalnie ogloszono. ze Radio Pekin zaprzestalo nadawa- 
ma w pasmie 40 m, co jest duzym sukcesem krbtkofalowcbw 
japohskich. ktbrzy od dluzszego czasu prowadzili kampanie 
przeciwko pracy w pasmie amatorskim 40 m stacji Bejing 
(Pekin). 

• W 1992 r. przewiduje siq mozliwoSc zwolania Generalnej 
Konferencji WARC. Jest prawdopodobne. ze ITU moze cfbko- 
nab podczas niej analizy wykorzystama calego widma czqsto- 
tliwosci radiowych lub jego czqgci, uszczuplajqc pasma 
amatorskie. Dlatego IARU i organizacje poszczegoinych kra- 
jbw muszq podjqb wysilki na rzecz ratowania pasm amato- 
rskich: szczegolme dotyczy to pasma 40m. 
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® W USA urzqdzenia krbtkofalarskie. aby mogly by t dopu- 
szczone do obrotu handlowego, muszq uzyskad zatwierdze- 
nie danego typu sprzqtu, lecz po zakupic cala odpowiedzial- 
nose spada na krbtkofalowca, ktbry moze urzqdzenia modyfi- 
kowad \ eksperymentowad pod warunkiem dotrzymania ogd- 
Inych wymagart, aby nie powodowad zakldcert. 


Dla poczqtkujqcych... 


KOD Q, SLANG i RAPORT RTS 


Podstawowy cel sportu krdtkofalarskiego, jakim jest nawiqza- 
nle dwustronne) Iqcznodcl byt I jest do dziS taki sam. Sposo- 
bdw na reallzacjq tego celu jest, jak ze wstqpu wynika, bardzo 
duio. Nie oznaeza to jednak, ze juz na poczqtku tej wielkiej 
przygody krbtkofalarskiej trzeba byd zdecydowanym jakq 
wybrad drogq. Rozpoczyna siq najczqdciej od lokalnych 
lqczno$cl. Nie sq to jednak wylqcznie treningowe Iqcznodci. 
Te plerwsze kontakty ,,vla eter" to powiqkszenle grona 
przyjaclbl. Z dnia na dziert zaezyna otaezad poczqtkujqcego 
krdtkofalowca coraz wiqksza grupa ,,starszych“ krbtkofalo- 
wedw. Uczestniczqc w rbznego rodzaju spotkaniach, dysku- 
sjach itp. poczqtkowo nawet pasywnie, z zainteresowaniem 
slucha siq wszystkiego, bo wszystko jest nowe, nieznane. 
Dopiero po pewnym czasie ..krystalizuje" siq ksztatt przyszle- 
go krdtkofalowca, jego prefereneje w okreSlonym klerunku. To 
uklerunkowanie zaezyna mied coraz wiqkszy wptyw na rozwdj 
jqzyka krbtkotaiowcbw-slangu. Wiadomo, ze tatwiej i szybelej 
przekazemy korespondentowl yiadomodci uzywajqc zrozu- 
mialych dla niego skrbtbw niz operujqc mowq potocznq. Jest 
to szczegblnie widoczne w trakeie IqcznoSci telegraficznych. 
Krbtkofalowcy na catym dwiecie uzywajq slangu zlozonego z 
dwdeh czqdci. Pierwsza, to tzw. kod Q (uiywany rbwniez przez 
sluzby profesjonalne) oraz druga. powstata tylko dla potrzeb 
amatorbw-krbtkofalowcbw. Ta druga czq&d to najczqdciej 
skrbty wyrazdw angielskich. niemieckich i w niewlelkim 
stopnlu rosyjskich. Nasuwa siq tu pytanie — ile powlnien ich 
znac poczqtkujqcy (kandydat) krbtkofalowiec? Dobrze, jezeli 
zna wszystkie, tylko to mato realne. Istnieje wiqc niejako dolna 
granica wiedzy jakq powinlen posiadad krbtkofalowiec, aby 
mbc nawiqzad standardowq Iqcznobd. Tego minimum ocze- 
kuje siq w czasie egzamindw na $wiadectwo uzdolnienia 
wymagane przed otrzymaniem licencji. Nie jest tego duzo, ale 
dobra pamiqd z pewnodciq siq przyda. Duzym ulatwieniem sq 
pierwsze kontakty w klubie oraz nasluchy. W trakeie rozmow 
uzywa siq kodu „Q" i slangu. Jest to na pewno tatwiejsze do 
zapamiqtania niz ..wkuwanie" i warto z tego skorzystad. 
Przytaczajqc przyktady kodu ,.0'* i slangu . chcq zwrbcid 
uwagq, ze ttumaezenia nie sq ..sztywne*’, jednobrzmiqce. Np. 
QRL — oznaeza: jestem zajqty, proszq nie przeszkadzad! 
Mozna jednak ustyszed:... jestem w ORL-u, co oznaeza: — 
jestem w pracy. Inny przyklad: QRP — moze oznaezad — 
zmniejsz moe lub pracujq (mam nadajnik) matej moey. Sens 
kodu m Q*' lub slangu jest niezmienny, jedynie podtekst. 
zalezme od innych informaeji przybierad moze zmiennq 
formq. Dodanie znaku zapytania zmienia oczywiscie twierdze- 
nie na zapytanie np.: QRL? czy jestei zajqty? 

Przytoczone ponizej przyklady kodu ..O’* i slangu sq oczywi- 
dcie czqdciq uzywanych skrbtbw. Znacznie wiqcej przykladbw 
mozna znalezd w ksiazee K. Slomczyrtskiego SP5HS pt. ,,ABC 
Krdtkofalowca*’ dostqpnej jeszcze w ksiqgarniach. 

A oto wybrane przyklady kodu ,.Q”. 


QRL — jestem zajqty 
QRM — zakldcenia od in- 
nych staeji 

ORN — zakldcenia atmosfe- 
ryezne 

QPO — zwiqksz moc 
QRP — zmniejsz moc 
QRS — nadawaj wdnlej 
QRT — kortezq nadawanle 
QRV — jestem gotdw 


QRX — proszq poczekad 
ORZ — wola ciebie ... 
QSL — potwierdzam. 

zrozumialem 
QSO — IqcznoSd 
QTC — wiadomodd. 

informaeja 
QTH — nadajq z... 

(miejscowodd) 


Wybrane przyklady slangu: 

ABT — okolo 
ADR — adres 
AGN — zndw 
ANT — antena 
BCI — zakldcenia w odbio- 
rze radiofonieznym 
CFM — potwierdzam 
CL — kortezq nadawanie 
CQ — wywolanie do wszy- 
stkich 

CW — telegrafia 
DX — duia odleglosd 
rzadka staeja 
FB — znakomlcie 
FER —za 

GB — do uslyszenia 
GM — dziert dobry 
GN — dobranoc 
HI — Smiejq siq 
HR — tutaj 

HW — jaki, jak (odebra- 
le$)? 

NIL — nie (nie mam dla 
ciebie) 

NR — numer 
OM — przyjaciel, krdtkofa- 
lowiec 


OK — dobrze 
OP — operator 
PSE — proszq 
R — odebralem wszystko 
RX — odbiornlk 
TRX — transceiver 
RIG — wyposazeme staeji 
RPT — powtdrzyd 
SRI — przepra 3 zam 
SURE — zapewniam 
TNX, TKS — dziqkujq 
TVI — zakldcenia w odblo- 
rze TV 
UR — twdj 

VFO — oscylator przestra- 
jany 

VY — bardzo 
WX — pogoda 
TX — nadajnik 
XYL — kobieta zamqzna, 
iona 

YL — kobieta, dziewezyna 
73 — najlepsze pozdro- 

wienia 

88 — ucalowania 

99 — przepadnij, wylqcz 

siq 


W trakeie tqc?no$ci. najczq^ciej na poezqtku, podaje siq 


raport RS lub RST. Litera R 
znakdw i ma skalq od 1 do 5: 

1 — sygnaly (slowa) nieezy- 

telne 

2 — czytelno pojedyneze 

slowa, litery 


oznaeza czytolno$d sldw lub 

3 — czytelne z duzymi 
trudnodciami 
4 — normalnie czytelne 
5 — b. dobrze czytelne 


Litera S oznaeza silq sygnalu w skali od 1 do 9: 


1 — niewyrazny. ginqcy 
w szumie sygnal 

2 — bardzo slaby sygnal 

3 — slaby sygnal 

4 — dostateezny sygnal 

5 — dostateeznie dobry 

sygnal 

Slowne okr.edlenie sily sygnalu S jest ujqte w tablicq okreSla- 
jqcq warto&d napiqcia w.cz. na wej&ciu odbiornika w pV. Na 
falach krdtkich sile sygnalu S9 odpowiada 50 pV. na UKF — 


6 — dobry sygnal 

7 — dostateeznie silny 

sygnal 

8 — silny sygnal 

9 — b. silny sygnal 


5 pV. 

Zmniejszenie sily sygnalu o polowq odpowiada — IS tzn. 
S8 na KF odpowiada 25 pV i 2,5 pV na UKF. Sygnaly silniej- 
sze od S9 okresla siq podajqe liezbq decybeli powyzej S9. np. 


S9 + 20 dB. 


W Iqczno^ciach fonicznych (SSB. FM) raport kortezy siq na 
tych danych. W Iqcznodciach telegraficznych (CW) nalezy 
jeszcze podad ton sygnalu okre&lany rowmez w skali od 1 do 9. 
jednak poczqtkujqcy krdtkofalowiec ma z tym najwiqcej klopo- 
tu. szczegblnie na zatloczonych pasmach. Najczqgciej wiqc 
raport taki kortezy siq na 9, czemu trudno siq dziwid. Istniejq 
wprawdzie slowne okredlenia tonu sygnalu telegraficznego, 
lecz nie wydaje mi siq. aby poczqtkujqcy krrttkofalowiec 
potrafil odrdznid. np.: chrapliwy. niski ton prqdu zmiennego. 
lekko muzykalny (T-3) od nieco chrapliwego tonu prqdu 
zmiennego umiarkowanie diwiqcznego (T-4). Na poczqtek 
wystarezy chyba informaeja, ze 1 — odpowiada bardzo 
nieprzyjemny, drazliwy ton, natomiast 9 — ton b. czysty, 
przyjemny w odbiorze. 

Sumujqc, w tqcznodciach fonicznych podaje siq raport dwucy- 
frowy, np. 58. okreSlajqcy czytelnoSd i silq sygnalu, a w 
IqcznoSciach telegraficznych raport trzyeyfrowy, np. 588 — 
okre&lajqcy czytelnodd, silq i ton sygnalu. 

Kortczqc, chcialbym zwrbcid uwagq, ze naduzywanie w lacz- 
noSciach fonicznych kodu „Q” jak I slangu nie jest mile 
widziane. a napewno nie oznaeza dlugiego stazu krbtkofala- 
rskiego. SP50XV 
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RAdlMloMronlk in 969 



z prasy zagramcznej 


% 


Dzwonek z dwoma melodiami 


W numerze 5T987 bulgarskiego mies. 
,, Radio-Tele wIzja-Elektronlka" ukazal 
slq opis dzwonka generujqcego dwle 
melodie, ktbry mozna wykonab rbwniei u 
nas z dostqpnych elementbw (W. Oimow: 
Dwumelodiczen elektronen zwynec.). 

Dzwonek jest wykonany z ukladami TTL i 
tranzystorami krzemowymi. Mozna go 
zaprogramowad na generowanie dwbch 
melodii, nastqpujqcych koiejno po sobie 
po kazdym nacibniqciu przycisku. , Po 
pierwszym nacibniqciu generuje siq 
pierwsza melodia, po drugim — druga. 
po trzecim — znbw pierwsza itd. Obio 
melodie zawierajq razem 14 tonbw. a ich 
podziat miqdzy melodie moze wynosid 
6:8, 5:9 lub 4:10 tonbw. 

Schemat dzwonka jest przedstawiony na 
rysunku. Funkcjq generatora tonbw pelm 
multiwibrator z tranzystorami T2 i T3. 
Czqstotliwodd przebiegu generowanego 
przez ten multiwibrator zalezy od rezy- 


okresu przebiegu tego generatora okre- 
bla czas trwania tonu. do jego regulacji 
stuzy potencjometr R1. 

Pozostale bramki uktadu scalonego US1 
sterujq pracq uktadu. Bramka 2 petni 
tunkcjq klucza, ktbry zamyka lub otwiera 
drogq impulsbw zegarowych z genera- 
tora do licznika. Klucz ten jest z kolei 
sterowany przez bramkq 3, ktdra po na- 
cldniqciu przycisku uruchamia uktad. a 
po zakobczeniu generacji melodii wylq- 
cza go. Czujnikiem kohca melodii jest 
bramka 4. 

W stanie spoczynkowym dzwonka na jed- 
nym z wejdd bramki 4 wystqpuje stan L. 
co oznacza, ze na jej wyjbciu jest stan H. 
Poniewaz na drugim wejbciu bramki 3 
rbwniez wystqpuje stan H. na jej wyjSciu 
jest stan L, ktbry blokuje bramkq 3. Stan 
wyjbcia bramki 2 jest caty czas H, nieza- 
leznie od stanu na jej drugim wejbciu. Po 
nacibniqciu przycisku P stan na wyj&ciu 
bramki 3 zmienia siq na H powodujqc 


w uktadzie. Licznik daiej zlicza kolejne 
impulsy z generatora zegarowego. 
a uktad US3 dekoduje kolejne stany wyj- 
bciowe licznika. Pojawiajqce siq na kolej- 
nych wyjdciach uktadu US3 stany L po- 
wodujq wtqczanie w obwbd baz multiwi- 
bratora rdi nych rezystorbw programu- 
jqcych (R6-R19) I generacjq rbznych 
tonbw. Trwa to do czasu, w ktbrym na 
jednym z wyjdd demultipleksera, do ktb- 
rych sa dotqczone wej£cia bramki 4, nie 
pojawi siq stan L. Wtedy to na obu wej- 
bciach bramki 3 pojawia siq stan H, a na 
jej wyjdciu — stan L. blokujqcy bramkq 2. 
Generacja tonbw przerywa siq. 

Po nastqpnym nacidniqciu przycisku P 
licznik zaczyna liczyb znowu. dopbki 
bramka 4 nie zablokuje bramki 2. W tym 
czasie zostaje wygenerowana druga 
melodia. 

Na schemacie przedstawiono wtqczenie 
bramki 4 zapewniajqce generacjq dwbch 
melodii po 7 tonbw. Inne dtugo&ci melodii 



stancji w obwodzie baz obu tranzysto- 
rbw. Elomentem sterujqcym zmianq to- 
nbw jest uktad scalony US3 (dekoder-de 
multiplekser z 4 na 16 linii). Rezystor 
przytqczony do wyjdcia demultipleksera 
przechodzqcego w stan niski L. zostaje 
wtqczony do obwodu baz multiwibratora. 
powodujqc zmianq generowanej czqsto- 
tliwo£ci Wejbcia demultipleksera sq ste- 
rowane z wyjbb czterobitowego licznika 
binarnego US2, ktbry zlicza Impulsy z 
generatora zegarowego. wykonanego z 
tranzystorem T1 1 bramka US1.1 Dlugobd 


otwarcie bramki 1. Impulsy z generatora 
zegarowego zostaje doprowadzone do 
wejbcia Cl licznika US2. 

Pierwsze przejScie ze stanu H do stanu L 
na wejbciu licznika zmienia jego stan, co 
objawia siq w rezultacie jako pojawienie 
siq stanu L na odpowiednim wyjbciu 
demultipleksera US3. Na obu wej&ciach 
bramki 4 pojawia siq stan H, a na jej 
wyjbclu — stan L, podtrzymujqcy stan H 
juz wystqpujqcy na wyjbciu bramki 3 w 
wyniku nacibniqcia przycisku. 
Puszczenie przycisku nie pwoduje zmian 


mozna uzyskab, przetqczajqc punkty do- 
tqczenia wej$d bramki 4 do wyj$d demul- 
tipleksera. 

Uiyte w oryginalnym uktadzie tranzysto- 
ry 2T3841 produkcji butgarskiej sq tran- 
zystorami p-n-p, m.cz. Mozna je zastqpid 
dowolnymi tranzystorami p-n-p, m.cz. ty- 
pu BC3O0 lub BC148. Tranzystor 2T6551, 
to butgarska wersja BC211; typ 2T3167 
mozna zastqpid dowolnym tranystorem 
n-p-n. m.cz. Diodq 2D5607 (60 V. 50 mA) 
mozna zastqpid dowolnq krajowq diodq 
matej mocy. (A) □ 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

Dyskletki o pojemnodci 3,2 MB. Pierw- 
sze elastyczne dyski magnetyczne o du- 
zej gqstobci zapisu wprowadztta na rynek 
amerykabska firma 3M. Dyskietki te majq 


pojemnobd az 3.2 MB i sq przystosowane 
do napqdbw produkowanych przez ja- 
pobskq firmq Y-6 Data. Ogromnq pojem- 
noSd pamiqci (na dyskietce o Srednicy 
5,25 cala) uzyskano zwiqkszajqc gqstoSb 
zapisu z 9870 bitbw na cal do 19 740 bitbw 
na cal., Japobskie jednostki napqdowe sq 


rbwniez oryginalnym opracowaniem. 
Mogq pracowab zarbwno z nowymi dy- 
skietkami. jak i z pamiqciami o pojem- 
nodciach 1,6 MB oraz 1 MB. Mozna je 
takze wykorzystab do odczytywania za- 
pisu z najbardziej rozpowszechnionych 
dyskietek — 0.5 MB. 
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pomysi' i reatfzacja tg 

Dzwiejkowy wlacznik swiatla Slawomir Dziurda 



W artykule przedstawiono prosty i tani 
wtqcznlk dzwi^kowy, w ktorym jako 
wzmacniacze sygnalow wykorzystano 
bramkl NAND. Jest to mozliwe dzi^ki 
temu, ze bramki cyfrowe TTL pracuja 
liniowo w srodkowym zakresie charak- 
teryatyki przej^ciowej. 

Schemat elektryczny wlacznika przed- 
stawiono na rysunku. 

Sygnal akustyczny, np. klaSniqcie w dlo- 
nie, indukuje w mikrofonie M napiacie 
zmienne. Napiacie to przez kondensator 
Cl steruje bramka B1, kt6ra pracujac 
w liniowym zakresie charakterystyki 
wzmacnia sygnat Podobna funkcjg spel- 
nia bramka B2. Wzmocniony sygnal wy- 
zwala przerzutnik monostabilny utworzo- 
ny z bramek B3, B4. 

Na wyjbciu przerzutnika uzyskuje sig Im- 
puis o czasie trwania ok. 0.5 s. impuls ten 
zmienia stan przerzutnika bistabilnego 
US2, do wyjbcia ktbrego jest dolgczony 
tranzystor T. Obcigzeniem tranzystora T 


jest przekainik Pk. Przez zestyk przekal- 
nika jest wlgczane zasilanie odbiornika 
energii. np. instalacji o$wietleniowej. 

Do zasilania wlacznika wykorzystano za- 
silacz ZS 0.1592. w ktbrym diode Zenera 
9.1 V zastapiono dioda o napigciu 5.1 V. 


Napigcie + 12 V uzyskano bezpobrednio 
z wyjScia prostownika. 

Uruchomienie ukladu sprowadza sig do 
ustawienia potencjometrami Rl, R2 na- 
pigcia wyjbciowego bramek B1, B2 na 
poziomie 2,5 V. 


Z KRAJU i ZE SWIATA 

■ ,,Transformator elektroniczny”. 

OkreSlenie to coraz czgSciej pojawia sig 
w zachodnich publikacjach reklamo- 
wych, szczegolnie w reklamach sprzgtu 
o&wietleniowego. Jest to impulsowy za- 


mine 


silacz pracujacy w ukladzie polmostko- 
wym, z czgstotliwoScig rzgdu 100 kHz. 
charakteryzujacy sig malymi wymiarami. 
Zasilany bezpobrednio z sieci 220 V daje 
na wyj&ciu napigcie 12 lub 24 V. Uklad ma 
wysoka sprawnoSd przekraczajaca 
sprawnobd zwyklego transformatora o 
analogicznej mocy (20-60 W). W odrbz- 
nieniu od klasycznego transformatora, 


moc transformatora elektronicznego ma- 
leje wraz z temperature z oczywistych 
powodbw. Inne jego zalety, to odpornoSd 
na zwarcia (nastgpuje automatyczna re- 
dukcja mocy do wartoSci bezpiecznych 
dla uktadu elektronicznego lub wylgcze- 
nie), „migkki" start bez szkodliwych 
przepigd, ponowne uzyskiwanie pelnych 
parametrbw po usunigciu zwarcia. 




Migdzynarodowe Jesienne Targi Lipskie’88 Janusz Justat 


Korespondencja wlasna 

Kilkakrotne wizyty w NRD na Targach Lipskich w ciagu 
ostatnich lat pozwolily wyrobic sobie poglad na zasady 
realizacji postgpu technicznego u naszych sgsiadow. 
Obserwujac kolejne ekspozycje, np. sprzgtu radiowo-telewi- 
zyjnego. nie widzi sig zbyt wielu nowoSci w tej samej kategorii 
sprzgtu. natomiast w ciagu niedfugiego czasu nowoSci ktbre 
pokazano trafiaja do sklepbw i mozna je tarn rzeczywibcie 
kupib. Druga prawid»owo$b mozna zilustrowab na przykfadzie 
zelektronizowanego sprzgtu gospodarstwa domowego. I tak, 
po zaprezentowaniu w 1986 r. pralki automatycznej z mikro- 
procesorowym sterownikiem (programatorem), w biezgcym 
roku nadal jest eksponowana ta sama pralka. ale pojawila sig 
jednoczesnie jej odmiana o mniejszych wymiarach, bardziej 
oszczgdna jezeli chodzi o zuzycie energii elektrycznej i wody, 
przeznaczona dla mniejszych gospodarstw domowych. Jed- 
noczeSnie produkuje sig rbwniez tartsze pralki z elektrome- 
chanicznym programatorem. 

Jako nowobci traktuje sig rbwniez wyroby unowoczebniane o 
lepszych wlabciwo£ciach uzytkowych. Mogg to byb, np. pro- 
dukowane od kilku lat zamrazarki, w ktbrych zastosowano 


nowy. lepszy material izolacyjny, dzigki czemu zuzywajg one 
teraz mniej energii elektrycznej. lub lodbwki wyposazone w 
agregat o znacznie wigkszej trwalobci. 

Bardzo duze znaczenie, szczegolnie jeSli chodzi o sprzgt 
gospodarstwa domowego, kladzie sig na oszczgdzanie ener- 
gii, niezawodno$b i trwalobb. 

Wyrainie jest tez widoczny podzial na tartsze standardowe 
wyroby i znacznie drozsze luksusowe. przy czym i jedne 
i drugie sa dostgpne w sklepach. 

Mozna powiedzieb, ze zauwaza sig tu wszgdzie racjonaine, 
gospodarskie podejScie do produkcji przemyslowej. ktbrego 
u nas tak brakuje. 

Niewatpliwie tegorocznym przebojem na targach byl nowy 
model Wartburga z czterosuwowym silnikiem, wyposazonym 
w takie elektroniczne urzadzenia, jak zaplon, regulator na- 
pigcia alternatora. przerywacz kierunkowskazdw i swiatel 
awaryjnych. Niestety przedstawiciele producenta nie byli w 
stanie udzielib zadnych blizszych informacjl o tych urzgdze- 
niach. Miejmy nadziejg, ze w jednym z nastgpnych numerbw 
..Elektronika" bgdzie mozna przekazab wiacej wiadomobci. 


Sprzct RTV 

Po raz pierwszy zaprezentowano odbiorniki telewizji koloro- 
wej r.owoj generacji ..Signum 67-5201/5202*' (fot 1). produ- 
kowane przc z zaklady VEB Fernsahgerate ..Friedrich Engels'* 
Stassfurt. Przy ich produkcji zastosowano nowoczesng tech- 
nologic montazu powierzchniowego. W stosunku do poprzed- 
nich model! ich niezawodnobb jest dwukrotnie wipksza. Oby- 
dwa modele majc kineskopy ..In line" o przekgtnej 67 cm, dwa 
kanaty dzwickowe, syntezg czcstotliwosci I cyfrowe ukiady 
regulacji — ze sterowaniem mikroprocesorowym. Globniki, 
po 2 szt., sc umieszczone po obu stronach kineskopu. 
Naturalnie, odbiorniki sc wyposazone w zdalne sterowanie. 
Programator umozliwia zapamictanie do 29 kanaibw, auto- 
matyczne przestrajanie wzdluz zakresu. bezpobredni wybbr 
zaprogramowanego kanalu. Odbiorniki ..Signum'* sc przysto- 
sowane do telewizj! kablowej oraz sc wyposazone w tzw. 
..Euroztccza" Model 5202 jest bardziej pod wzglcdem tech- 
nicznym rozbudowanc odmianc. Odbiornik ma dekoder 
PAL/SECAM oraz dekoder Wideotekstu. Na ekranie mozna 
umieszczab podczas odbioru telewizyjnego wskazania cyfro- 
wego zegara. Moc wyjbciowa m.cz. wynosi 20 W (muzyczna). 
pobbr mocy z sieci ok. 80 W, wymiary 77 x 54.5 x 46,5 cm, masa 
ok. 37 kg. 

Druga wylwbrnia odbiornikbw telewizyjnych. VEB Robotron- 
-Eloktronik Radeberg. rbwniez przedstawila nowe odbiorniki 
telewizji kolorowej, przenobne, noszcce oznaczenia 
RC9 100/9 140 (fot. 2). z ekranem o przekgtnej 42 cm. Takze i 
przy produkcji tych odbiornikbw jest stosowana technologia 
montazu powierzchniowego. Podobnie jak w OTVC ..Signum" 
zastosowano tu cyfrowe ukiady regulacji, cyfrowy wskainik 
odbieranego kanalu, zdalne sterowanie. ..Euroziceze" umoz- 
liwia wspolpracc z innymi urzcdzeniami. komputerem. mag- 
netowidem itd. Odmiana odbiornika oznaczona RC9100 jest 
przystosowana do systemow PAL/SECAM i do odbioru wideo- 
tekstu. Moc wyjbciowa m.cz. 4 W. wymiary 48.5 x 37,5 x 40 cm, 
masa 14,5 kg. 

Do zestawu hi-fi typu wieza o oznaczeniu 3930. opisanego w 
,,Re" nr 1/1987. opracowano kolejny element — tuner UKF z 
syntezc czcstotliwobci — ST3936. Odbiornik ma cyfrowe, 
sterowane mikroprocesorem ukiady strojenia (stabilizowane 
kwarcem) i regulacji. Programator umozliwia zapamictanie 20 
stacji. Przewidziane sc trzy sposoby strojenia: wybor odbie- 
ranej czcstotliwobci klawiszami, automatyczne przestrajanie 
w caiym zakresie czcstotliwobci i rcczne przestrajanie. Do 
tiumienia zakibcert sluzc filtry MPX oraz ultradzwickowy. 
Oryginalnym, ale przede wszystkim funkcjonalnym rozwicz- 
aniem wyroznial sic stereofoniczny zestaw — odtwarzacz 
kasetowy majecy oznaczenie „LCS" (fot. 3). W skiad zestawu 
wchodzi: stereofoniczny odtwarzacz typu ,, Walkman" ze 
stuchawkaml, globnik, dwa aktywne gtobniki. Tak pomyblany 
zestaw jest w pefni uniwersalny; nadaje sic do wykorzystania 
i w domu i poza nim. W domu mozna wykorzystywab jeden 
gfobnik zasilany przez odtwarzacz lub dwa aktywne globniki. 
Odtwarzacz i aktywne giobniki mozna doicczab do zasllacza 
sieciowego. Caiy zestaw charakteryzuje sic c brymi para- 
metrami. 

..Walkman": pasmo czcstotliwobci 80 Hz-~90 kHz. zasilanie 
cztery baterie R6 albo zewnctrzny zasilacz, wymiary 
13,5 x 9,2 x 3,5 cm, masa 240 g. Giobnik: pasmo czcstotliwobci 
500 Hz ~ 8 kHz, moc 0,25 W, wymiary 5,5 x 9,2 x 3.5 cm. masa 
120 g. Globniki aktywne: pasmo czcstotliwobci 63 Hz ~ 13 kHz, 
moc wyjbciowa 3 W, zasilanie z baterii lub zewnctrznego 
zasilacza, wymiary 9.2 x 11 x 9,5 cm. masa 800 g. 

Nowy trbjdrozny zestaw globnikowy ..Cascada" rozszerza 
i tak obszernc oferlc zestawbw giobnikowych do sprzctu hi-fi. 
Jego podstawowe parametry: moc znamionowa 50 VA, maksy- 


malna 75 VA, pasmo czcstotliwobci 35 Hz-^-22 kHz. impe- 
dancja 4 O, wymiary 23 x 63 x 28 cm. 

Bardzo wysokie uznanie i zloty medal zdobyl system — 
rodzina wzmacniaczy antenowych GGA300, przeznaczony do 
anten zbiorowych o bardzo duzej liczbie przylaczanych od- 
biornikow — do 100 tys. W skiad systemU wchodzi siedem 
rodzajbw modulbw w znormalizowanych obudowach (fot. 4). 
Za pomocc tego zestawu mozna odbierab do 12 kanaibw 
telewizyjnych oraz 24 kanaiy UKF (stereofoniczne). Mozliwe 
jest rbwniez rozsyianie innego rodzaju sygnalbw, np. cyfro- 
wych. 

Elektroniczne instrumenty muzyczne 
i sprz^t do naglosniania 

Wrccz imponujeco przedstawiaia sic ekspozycja elektronicz- 
nych instrumentbw muzycznych i urzcdzert do nagloSniania, 
bcdccych specjalnobcic NRD. Skladaiy sic na nic instrumenty 
klawiszowe. zestawy giobnikowe, wzmacniacze oraz pomoc- 
nicze urzcdzenia. Sprzct ten jest produkowany przez VEB 
Kombinat Musikinstrumente Markneukirchen/Klingenthal i 
ma firmowc nazwc ..VERMONA". dobrze znanc i w Polsce. 
Oferta elektronicznych instrumentbw klawiszowych obejmuje 
m.in. elektroniczne organy, pianina, syntezator. Najprostszy 
instrument ..Sandy" jest wyposazony w manual o 54 klawi- 
szach obejmujecy 6 oktaw Organy elektroniczne , .Formation 
3" I ..Formation 2" to profesjonalne instrumenty: pierwszy z 
nich jest przeznaczony przede wszystkim dla solistbw, a drugi 
dla zespotbw muzycznych. Kolejne instrumenty, to elektro- 
niczne pianina ., E-Piano" i bardziej rozbudowana wersja 
..Piano-Strings". Kazdy z tych instrumentbw moze wspbl- 
pracowab w zestawie z elektronicznymi organami ,,Forma- 
tion 2". 

..Stereo Keyboard" nalezy do bardzo obecme popularnych 
instrumentbw, w ktbrych najczc$ciej stosowane rytmy, np. 
beat, rock, samba, tango, wale, sc wytwarzane automatyez- 
nie. Prezentowany byl rowniez syntezator z manualem o 44 
klawiszach, obejmujecym 3 1/2 oktawy. 

Zestawy giobnikowe ..VERMONA" maja solidne obudowy 
przystosowane do czestego transportowania, sc wicc podob- 
nie jak caiy tu omawiany sprzct przeznaczone glbwnie dla 
zespotbw muzycznych. Najmniejszy zestaw L9033. zalecany 
dla solistbw. ma moc 30 VA i pasmo czcstotliwoSci 60 Hz-^ 12 
kHz. Dwa nastepne zestawy, uniwersalne. dwudrozne, majc 
moc 60 VA i pasmo czcstotliwo$ci: L9064 30 Hz -r 14 kHz, L9065 
60 Hz— 14 kHz. Najwickszy zestaw o mocy 100 VA. rowniez 
dwudrozny ma pasmo czcstotliwo$ci 30 Hz-r14 kHz. 

,, VERMONA" oferuje spory asortyment typowo estradowych 
gtoSnikow ze wzmacniaczami o nazwie ..Regent". Mozna tu 
wymienib na przykiad typy 221 i 225 — gloSniki ze wzmac- 
niaczami o mocy 20/15 VA do wspolpracy z instrumentami 
muzyeznymi. 310 — monitor 40/25 VA. 1040 — wzmacniacz 
gitarowy z glosnikiem 100 VA (sinus). Cala rodzina tych 
globnikbw ze wzmacniaczami obejmuje ok. 15 typbw. 

Kolejny rodzaj sprzctu, to wzmacniacze ,, Regent", mono- 
i stereofoniczne, przystosowane do transportu lub do mon- 
towania w obudowie 19". albo na stojaku. Sc to wzmacniacze o 
mocach od 150/100 VA monofoniezny — typ 1010 i stereofo- 
niczny — 2022, do 300/200 VA — monofoniezne, typy 2010 
i 2021. ,, Regent 2010" jest dostosowany do wspblpracy z 
urzcdzeniami mikserskimi. a 2021 ma wbud.owane regulatory 
niskich, brednich i wysokich tonbw. 

Wymienione tu wzmacniacze sc przystosowane do przeno- 
szenia. Kolejne wzmacniacze ..Regent", to bardzo podobne 
typy: 2012 i 2013 monofoniezne o mocy 200 VA (sinus) oraz 
2023 — stereofoniczny 2 x 100 VA (sinus). Cd. na Hi str. ok/ 
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Program produkcyjny nie bytby kompletny, gdyby zabraklo w nim 
pomocniczych urz^dzerV Nalezq do nich: 12-kanalowy mieszacz 
..Mixer 1222*’ oraz 16-kanalowy stol mikserski ..Mixer 1642 ". umozli- 
wiaj^cy ponadto wprowadzanie dodatkowych efektbw akustycznych. 
Kolejne urz^dzenia. to: stereofoniczny 10-kanatowy korektor gra- 
ficzny E2010 i urz^dzeme DEG500 do wytwarzania technik^ cyfrow^ 
specjalnych efektbw akustycznych: echo, danger i chorus. 

Nawet z tej bardzo lakonicznej informacji mozna tatwo wywniosko- 
wab, ze melomani i zespoly muzyczne w NRD maj^ w czym wybierab 
kompletuj^c sw6j sprz$t elektroniczny. 


Zelektronizowany sprzet gospodarstwa domowego 

W tej dziedzinie nie bylo wiele nowosci. Nadai poczesne miejsce w 
ekspozycji Kombinatu ..FORON" zajmuje automatyczna pralka typu 
VA861 — Electronic z mikroprocesorowym programatorem. opisana 
w ..Re“ nr 1/1987, nagrodzona teraz ztotym medalem. Dol^czyta do 
niej, rbwniez wyposazona w elektroniczny programator mata pralka 
typu WA-K/S. Mimo znacznie zmniejszonych wymiarbw mozna w niej 
uprad za jednym razem 4,5 kg bielizny. Jest ona bardziej oszcz^dna 
niz dotychczasowe modele. Zuzywa o 30% mniej energii elektrycz- 
nej i o 24% mniej wody. 

Nowe modele loddwek wyrbzniajq si§ niewielkim zuzyciem energii 
0.7 -r 0.9 kWh na dzieh oraz duzq trwatosci^, deklarowanq na nie 
mniej niz 22 lata. To ostatnie zdanie mozna specjalnie zadedykowab 
naszym producentom lodowek. 

Kombinat VEB Elektrogeratewerk Suhl zaprezentowal odkurzacz 
typu BSS94 o etektownej obudowie (fot. 5) z elektronicznym regula- 
torem ci^gu (predkoSci obrotowej silnika). 

Nowe ogrzewacze wody, tzw. termy o pojemno$ci 5 litrdw zostaly 
wyposazone w doktadnie dzialaj^cy elektroniczny regulator tempe- 
ratury. Producent podkrebla, ze po zastosowaniu nowego materialu 
izolacyjnego otaczaj^cego zbiornik wody, terma zuzywa o 38% mniej 
energii elektrycznej. Do oszcz$dno$ci przyczynia si$ takie pokr^tlo 
regulators temperatury z wyraznie zaznaczonymi pozycjami: mycie 
rqk — ok. 37 C, oszczQdne ogrzewanie wody — ok. 55 C, maksymal- 
na temperatura — ok. 85 C. 

Nawet w tym pozornie drobnym przykladzie widad przejaw pow- 
szechnie obowi^zujqcej dbato6ci o racjonalne zuzywanie 
energii. 








^ Neptun 203 — nowy przenosny odbiornik telewizji kolorowej 
z Gdanskich Zakladow Elektronicznych Unimor. Odbiornik ma 
ekran o przekqlnej 14", jest przeznaczony do odbioru programow 
PAL i SECAM; programator umoziiwia odblbr stacji TV na oimiu 
kanalach. 


Dwukaselowy magnelofon slereofoniczny — deck M9201 z Za- 
kladow Radiowych im. M. Kasprzaka. Magnctofon zawiera dwa 
mechanizmy: A — umozliwiajacy nagry wanie i odtwarzanie oraz 
B — lylko odlwarzanie. Eleklroniczny uklad slerowania ulatwia 
kopiowanie nagraii. M9201 wchodzi w sklad wiezy ZM9201. 
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